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［摘要］ 目的:研究突托蜡梅 Chimonanthus grammatus叶中挥发油的化学组成及其抑菌活性。方法:采用气相色谱-质谱联
用( GC-MS) 技术对水蒸气蒸馏法提取的突托蜡梅叶中挥发油进行成分分析，并采用滤纸片琼脂平板扩散法及肉汤稀释法检测该
挥发油对 9种常见病原菌的抑菌活性。结果:从挥发油中检出了 53种成分，所鉴定成分占挥发油色谱总峰面积的 99. 99%，其主
要成分为 ( E) -3-( 4，8-二甲基-3，7-壬烯基) -呋喃 ( 13. 81% ) 、乙酸冰片酯 ( 12. 66% ) 、1，2，3，6-四甲基-双环［2. 2. 2］辛-2-烯
( 7. 06% ) 等;抑菌实验表明突托蜡梅叶中挥发油对受试菌均有不同强度的抑制作用。结论:突托蜡梅叶中挥发油对革兰阴性、阳
性菌均具有较强的抑菌活性，抑菌谱较广，且该挥发油含有多种生物活性成分，具有很高的药用价值及开发前景。
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近年来，随着抗生素类药物的过度使用，病原菌

对药物的耐药性日趋严重
［1］。食品、化妆品工业中

大量使用的化学防腐抗氧化添加剂，给消费者的健

康带来许多毒副作用，从自然界中筛选新的、安全有
效的抗菌物质成为近年来医药领域研究的热点

［2］。
挥发油作为植物来源的天然活性组分越来越受到各

界的广泛关注，研究表明，挥发油具有抗炎、抗病毒、
抗氧化、抗肿瘤、解热镇痛、祛痰止咳等药用保健功
效
［2-4］，这使其在医药、食品及化妆品防腐剂等方面
得到广泛的应用

［5］。
突托蜡梅 Chimonanthus grammatus M. C. Liu 为

蜡梅科蜡梅属植物，刘茂春 1984 年将其鉴定为新
种
［6］，列为蜡梅属蜡梅组与新蜡梅组间的过渡类

群。该植物为江西特有植物，仅分布于江西省安远
县蔡坊乡和会昌县清溪乡交界处狭长地带

［7］。研
究表明，蜡梅属许多成员都含有丰富的挥发油、生物
碱、黄酮、香豆素等具有较高药用活性的次生代谢产
物，因而在医药、食品等方面得到广泛应用［8］。迄
今，有关突托蜡梅天然活性成分研究尚属空白，其挥

发油的相关研究未见文献报道。据我们调查发现，

当地养鱼户常将突托蜡梅叶抛入鱼塘中用以防治鱼

病发生，并取得很好的效果，这表明突托蜡梅含有较

强的抑菌活性成份。除在医药等方面有重要价值
外，突托蜡梅在蜡梅属植物系统演化中处于特殊位

置，有关其分类地位仍存在一定争论，有人认为突托

蜡梅不属于一个种，而是山蜡梅的变种［9-10］。本研
究对突托蜡梅叶中挥发油成分及其抑菌活性进行研

究，为合理开发其挥发油奠定理论基础; 同时，挥发

油化学成分为化学分类学常用指标之一
［11-12］，本研

究结果还可为蜡梅属的系统分类提供基础数据。
1 材料与方法
1. 1 材料来源与挥发油的提取 2008 年 11 月于
江西赣州安远县( N25°16. 979’; E115°27. 435'; 海
拔 276 m) 采集处于盛花期的突托蜡梅叶，材料经
南昌大学黄兆祥教授鉴定。取干燥后的突托蜡梅叶
粉碎，过 20 ～ 60 目筛备用。采用常压水蒸气蒸馏法
提取挥发油，同时用油水分离器分离挥发油，静置

0. 5 h后回收上层淡黄色透明油状液体，以无水硫
酸钠干燥，得到突托蜡梅叶挥发油，平均得率为

0. 73%，放入 － 20 ℃冰箱保存。
1. 2 突托蜡梅叶中挥发油成分分析 Agilent
6890N /5973 Innet气相色谱质谱联用仪 ( 美国安捷
伦公司) ，气相色谱条件 HP-5MS( 0. 25 mm ×30 m ×
0. 25 μm) 毛细管柱;初始温度为 50 ℃，保持 2 min。
以 5 ℃·min －1

升至 190 ℃，保持 6 min;再以 5 ℃·
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min －1
升至 250 ℃，保持 15 min。进样口温度为 250

℃，载气为 99. 999 5%氦气，流速 1. 0 mL·min －1 ;

恒流模式流量为 1 mL·min －1，进样量为 0. 1 μL，分
流比为 50 ∶ 1，气化室温度为 280 ℃。质谱条件 EI
离子源，电离能量 70 eV，离子源温度 200 ℃，四极
杆温度 150 ℃，溶剂延迟 3 min，扫描范围 45. 0 ～
550. 0。定量定性方法，各色谱峰对应的质谱图经联
用仪的计算机谱库检索进行定性，质谱数据库为

Nist及 Wiley谱库。各组分的相对质量百分含量根
据总离子流图由计算机采用峰面积归一化法计算。
1. 3 抑菌活性测定
1. 3. 1 供试菌株 革兰阳性菌: 大肠杆菌 Esche-
richia coil、绿脓杆菌 Pseudomonas aeruginosa、伤寒杆
菌 Salmonella typhi、痢疾杆菌 Shigella dysenteriae。
革兰阴性菌:金黄色葡萄球菌 Staphylococcus aureus、
枯草芽孢杆菌 Bacillus subtilis、藤黄八叠球菌 Sarcina
luteus、苏云金芽孢杆菌 B． thuringiensis、产气杆菌
Aerobacter aerogenes。
1. 3. 2 培养基 牛肉膏蛋白胨培养基、肉汤培
养基。
1. 3. 3 挥发油抑菌效果测定 本实验采用滤纸片
琼脂平板扩散法对挥发油抑菌圈进行测定

［2］。将
斜面培养基上活化后的供试菌株，比浊法计数，配制

成 1 × 108 cfu·mL －1
的菌悬液。在无菌操作下，吸

取各种菌悬液 100 μL 分别均匀涂布于培养基平板
上，备用。用打孔器将滤纸制成直径为 6 mm 的小
圆纸片，灭菌后每片分别浸润突托蜡梅叶挥发油 10
mg，以挥发油稀释溶剂( 聚氧乙烯脱水山梨醇单油
酸酯，tween 80) 的体积分数为 0. 5%的无菌水为阴
性对照。在无菌条件下将其贴在已涂布各种菌液的
培养基平板上，培养条件 37 ℃，24 h。培养结束后
测试抑菌圈直径大小，每种菌设 3 个平行组，重复试
验 2 次，以抑菌圈平均值来评价抑菌效果。
1. 3. 4 挥发油最低抑菌浓度( MIC) 和最低杀菌浓
度( MBC) 测定 本实验通过肉汤稀释法测定该挥
发油的最低抑菌浓度 ( MIC ) 和最低杀菌浓度

( MBC) ［2］。在含有 0. 5% tween 80 的肉汤培养基中
添加不同浓度的( 0. 036 ～ 72. 00 g·L －1 ) 突托蜡梅

叶挥发油作为实验组，空白对照不添加挥发油。将
供试菌种在斜面培养基上活化后，细菌配成 1 × 106

cfu·mL －1
的菌液悬液，振荡均匀，在每实验组中接

种菌悬液 0. 1 mL，培养条件为 37 ℃培养 24 h，若培
养瓶中出现浑浊，则确定为微生物生长，将无菌生长

的样品最低质量浓度确定为最小抑制浓度 MIC。取
未见供试菌生长的实验组中培养物分别移种到牛肉

膏蛋白胨培养基平板上培养过夜，若平板上仍无菌

生长的样品最低质量浓度即为最小杀菌浓度 MBC。
2 结果与分析
2. 1 突托蜡梅叶中挥发油化学成分分析
通过 GC-MS分析，得其总离子流图，对总离子

流图( 图 1) 中各峰的质谱图经 NIST /NBS 谱库检索
和人工解谱，分析确定挥发油各化学成分，以面积归

一化法测得各组分相对百分含量。从突托蜡梅叶挥
发油中检出了 53 种成分( 表 1) ，所鉴定成分占挥发
油色谱总峰面积的 99. 99%，其含量在 2%以上的成
分主要有( E) -3-( 4，8-二甲基-3，7-壬烯基) -呋喃，乙
酸冰片酯，1，2，3，6-四甲基-双环［2. 2. 2］辛-2-烯，四
氢澳洲茄胺，喇叭烯醇，丁酸芳樟酯、8，8-二甲基-9-
亚甲基-1，5-环十一碳二烯、异戊酰-4，7-二甲基-1，6-
辛二烯-3-酯、莰烯、4-亚甲-1-甲基-2-( 2-甲基-1-丙-1-
烯基) -1-乙烯基-环庚烷、环氧化长叶蒎烯、乙酸香
叶酯、二氢( － ) -新丁子香烯 ( I) 、( Z) -3，7-二甲基-
1，3，6-辛三烯等成分，占总挥发油成分的 72. 47%。

图 1 突托蜡梅叶中挥发油 GC-MS分析总离子流图

表 1 突托蜡梅 C. grammatus叶中挥发油化学成分

No tR /min 质量分数 /% 英文名称 中文名称

1 4. 87 0. 15 1，7，7-trimethyl-tricyclo［2. 2. 1. 0( 2，6) ］heptane 1，7，7-三甲基 －三环［2. 2. 1. 0( 2，6) ］庚烷
2 5. 13 1. 49 1R-α-pinene 1R-α-蒎烯
3 5. 50 3. 25 camphene 莰烯
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续表 1

No tR /min 质量分数 英文名称 中文名称

4 6. 12 0. 29 β-pinene β-蒎烯
5 6. 48 1. 03 β-myrcene β-月桂烯
6 7. 51 1. 12 eucalyptol 桉油精

7 7. 73 0. 17 3-carene 3-蒈烯
8 8. 00 2. 12 ( Z) -3，7-dimethyl-1，3，6-octatriene ( Z) -3，7-二甲基-1，3，6-辛三烯
9 10. 84 0. 05 1，1-dimethyl-2-( 3-methyl-1，3-butadienyl) -cyclopropane 1，1-二甲基-2-( 3-甲基-1，3-丁二烯基) -环丙烷
10 14. 74 12. 66 bornyl acetate 乙酸冰片酯

11 16. 22 0. 78 4-carene 4-蒈烯
12 16. 85 0. 18 α-cubebene α-荜澄茄油烯
13 17. 14 2. 26 ( E) -2，6-Octadien-1-ol，3，7-dimethyl-，acetate 乙酸香叶酯

14 17. 72 0. 14 carbonic acid，methyl ester，［( E，E) -3，7，11-trimethyl-2，6，10-

dodecatrien-1-yl］ester

［( E，E) -3，7，11-三甲基-2，6，10-十二烷三烯-

1-基］羧酸甲酯
15 18. 01 1. 50 caryophyllene 石竹烯

16 18. 37 0. 21 2，6-dimethyl-6-( 4-methyl-3-pentenyl ) - bicyclo［3. 1. 1］hept-2-

ene

2，6-二甲基-6-( 4-甲基-3-戊烯基 ) -双环
［3. 1. 1］庚-2烯

17 18. 85 1. 97 α-caryophyllene 葎草烯

18 19. 32 0. 74 τ-cadinol τ-杜松醇
19 19. 54 1. 10 1-methyl-5-methylene-8-( 1-methylethyl) -，［s-( E，E) ］-1，6-cy-

clodecadiene

［s-( E，E) ］-1-甲基-5-亚甲基-8-异丙烯基-1，

6-环葵二烯
20 19. 80 1. 90 ( + ) -epi-bicyclosesquiphellandrene ( + ) -ε-二环倍半水芹烯
21 20. 06 2. 13 ( － ) -neoclovene-( I) ，dihydro 二氢( － ) -新丁子香烯( I)
22 20. 28 0. 30 ledol 喇叭茶醇

23 20. 55 1. 80 1，2，3，5，6，8a-hexahydro-4，7-dimethyl-1-( 1-methylethyl) -，( 1S-

cis) -naphthalene

( 1S-顺) -1，2，3，5，6，8a-六氢-4，7-二甲基-1-

异丙烯基-萘
24 20. 77 1. 03 1，2，3，4，4a，7-hexahydro-1，6-dimethyl-4-( 1-methylethyl) -naph-

thalene

1，2，3，4，4a，7-六氢-1，6-二甲基-4-异丙烯基-

萘

25 21. 09 0. 93 tricyclo［4. 4. 0. 0( 2，7) ］dec-8-ene-3-methanol，α，α，6，8-tetram-

ethyl-，stereoisomer
α，α，6，8-四甲基-三环［4. 4. 0. 0( 2，7) ］癸-8-

烯-3-甲酯
26 21. 29 0. 22 isoaromadendrene epoxide 环氧异香橙烯

27 21. 62 3. 19 4-methylene-1-methyl-2-( 2-methyl-1-propen-1-yl) -1-vinyl- cyclo-

heptane

4-亚甲-1-甲基-2-( 2-甲基-1-丙-1-烯基) -1-乙

烯基-环庚烷

28 21. 95 13. 81 3-( 4，8-dimethyl-3，7-nonadienyl) -，( E) - furan ( E) -3-( 4，8-二甲基-3，7-壬二烯基) -呋喃

29 22. 35 2. 89 longipinene epoxide 环氧化长叶蒎烯

30 22. 57 0. 36 3，7，11-trimethyl-，( Z，E) -2，6，10-dodecatrien-1-ol ( Z，E) -3，7，11-三甲基-2，6，10-十二烷三烯-1-醇
31 22. 70 1. 08 ［1S-( 1α，3β，5α) ］- 4-methylene-1-( 1-methylethyl ) -，bicyclo

［3. 1. 0］hexan-3-ol

［1S-( 1α，3β，5α) ］-4-亚甲基-1-乙丙烯基-双

环［3. 1. 0］己-3-醇
32 23. 09 0. 93 1，2，3，4，4a，7-hexahydro-1，6-dimethyl-4-( 1-methylethyl) -naph-

thalene

1，2，3，4，4a，7-六氢-1，6-二甲基-4-异丙烯基-

柰
33 23. 54 5. 32 ledene alcohol 喇叭烯醇

34 23. 67 3. 38 8，8-dimethyl-9-methylene-1，5-cycloundecadiene 8，8-二甲基-9-亚甲基-1，5-环十一碳二烯
35 24. 12 7. 06 1，2，3，6-tetramethyl-Bicyclo［2. 2. 2］oct-2-ene 1，2，3，6-四甲基-双环［2. 2. 2］辛-2-烯
36 24. 35 0. 31 farnesol isomer a 异法尼醇 a
37 24. 51 0. 77 diepi-α-cedrene epoxide 二表-α-环氧雪松烯
38 24. 85 5. 09 1，5-dimethyl-1-vinyl-4-hexenyl butyrate 丁酸芳樟酯

39 25. 23 0. 91 1，3，3-trimethyl-2-hydroxymethyl-3，3-dimethyl-4-( 3-methylbut-2-

enyl) -cyclohexene

1，3，3-三甲基-2-羟甲基-3，3-二甲基-4-( 3-甲

基丁-2-烯基) -环己烯
40 25. 56 0. 99 ［1aR-( 1aα，4aα，7β，7aβ，7bα) ］-decahydro-1，1，7-trimethyl-4-

methylene-，1H-cycloprop［e］azulen-7-ol

［1aR-( 1aα，4aα，7β，7aβ，7bα) ］-十氢-1，1，7-

三甲基-4-亚甲基-1H-环丙［e］奥-7-醇
41 25. 79 1. 31 2R-acetoxymethyl-1，3，5-trimethyl-4c-( 3-methyl-2-buten-1-yl ) -

1c-cyclohexanol

2R-乙酰氧甲基-1，3，5-三甲基-4c-( 3-甲基-2-

丁-1-烯基) -1c-环己醇
42 26. 13 0. 53 1，Z-5，E-7-dodecatriene 1，Z-5，E-7-十二碳三烯
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续表 1

No tR /min 质量分数 /% 英文名称 中文名称

43 26. 32 0. 51 humulen-( v1) 蛇麻烯-( v1)
44 26. 90 3. 38 1，6-octadien-3-ol，4，7-dimethyl-，isovalerate 异戊酸-4，7-二甲基-1，6-辛二烯-3-酯
45 27. 48 0. 08 ［1S-( 1α，3aα，3bβ，6aβ，6bα) ］- decahydro-3a-methyl-6-methyl-

ene-1-( 1-methylethyl) -，cyclobuta［1，2:3，4］dicyclopentene

［1S-( 1α，3aα，3bβ，6aβ，6bα) ］-十氢-3a-甲基-

6-亚甲基-1-异丙烯基-环丁［1，2∶ 3，4］二环戊烯
46 27. 64 0. 14 ［1S-( 1α，2β，4β) ］-1-ethenyl-1-methyl-2，4-bis ( 1-methylethe-

nyl) -，cyclohexane

［1S-( 1α，2β，4β) ］-1-乙烯基-1-甲基-2，4-双异

丙烯基-环己烷
47 27. 75 0. 23 di-epi-α-cedrene 二表-α-雪松烯
48 28. 45 0. 14 Z-α-trans-bergamotol Z-α-反-香柠檬醇
49 29. 10 0. 61 chlorotripropyl-silane 三丙基氯硅烷

50 30. 10 0. 93 α-damascone α-突厥酮
51 31. 33 0. 10 2，6-octadienal，3，7-dimethyl-，( Z) 香叶醛

52 32. 80 5. 93 tetrahydrosolasodine 四氢澳洲茄胺

53 33. 52 0. 49 1-piperidinepropanenitrile 哌啶丙腈

2. 2 突托蜡梅叶中挥发油的体外抑菌作用
选取 9 种常见的病原菌对突托蜡梅叶中挥发

油进行抑菌效果的测定，抑菌试验表明突托蜡梅

叶中挥发油样品分别对所选 4 种革兰阳性菌与 5
种革兰阴性菌均有明显的抑制作用 ( 表 2 ) 。

表 2 突托蜡梅叶中挥发油的抑菌作用

微生物 DD1) MIC2) MBC2)

大肠杆菌 Escherichia coil 10. 2 ± 0. 4 2. 25 4. 50

绿脓杆菌 Pseudomonas aeruginosa 10. 8 ± 1. 0 4. 50 4. 50

伤寒杆菌 Salmonella typhi 10. 6 ± 0. 7 4. 50 9. 00

痢疾杆菌 Shigella dysenteriae 11. 2 ± 0. 1 4. 50 9. 00

金黄色葡萄球菌 Staphylococcus aureus 11. 0 ± 1. 1 2. 25 9. 00

枯草芽孢杆菌 Bacillus subtilis 9. 5 ± 0. 5 4. 50 9. 00

藤黄八叠球菌 Sarcina luteus 10. 8 ± 0. 7 2. 25 2. 25

苏云金芽孢杆菌 Bacillus thuringiensis 11. 2 ± 1. 1 2. 25 9. 00

产气杆菌 Aerobacter aerogenes 10. 7 ± 1. 1 4. 50 9. 00

注: 1) DD为抑菌圈直径( 平均数 ± SD) ，数值单位为 mm; 2) 数值单位为 g·L － 1。

抑菌圈结果显示，挥发油对所选的 9 种微生物
抑制作用都非常明显，其中痢疾杆菌、苏云金芽孢杆
菌、金黄色葡萄球菌对挥发油的敏感性最强，其次为
藤黄八叠球菌、绿脓杆菌、产气杆菌、伤寒杆菌、大肠
杆菌，枯草芽孢杆菌敏感性最弱( 图 2) 。

MIC /MBC结果显示，突托蜡梅叶中挥发油对受
试菌的最低抑菌浓度 MIC 与最低杀菌浓度 MBC 在
2 ～ 10 g·L －1

之间;挥发油对藤黄八叠球菌、大肠杆
菌、苏云金芽孢杆菌、金黄色葡萄球菌的抑制效果较
强，MIC值为 2. 25 g·L －1。其中对藤黄八叠球菌的
抑杀效果最好，其 MIC 与 MBC 均为 2. 25 g·L －1 ;

而苏云金芽孢杆菌、金黄色葡萄球菌对该挥发油有
一定的耐药性，其 MBC值与 MIC值相差较大。

A. 绿脓杆菌; B. 痢疾杆菌; C. 藤黄八叠球菌; ck. 空白对照。

图 2 突托蜡梅叶中挥发油油滤纸片法体外抑菌效果

从结果上看，2 种方法测得结果有少许差异，但
整体较为一致。同时，突托蜡梅叶中挥发油对革兰
阳性和阴性菌均具有相似的抑制作用，其抑制强度

无显著差异，这说明突托蜡梅叶中挥发油具有广谱

抑菌效果。
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3 讨论
1984 年刘茂春将突托蜡梅鉴定为蜡梅科蜡梅
属一新种

［6］，作为蜡梅属蜡梅组与新蜡梅组间的过

渡类群，此后有关其分类地位一直存在争论。陈志
秀采用过氧化物同工酶方法，陈龙清等利用 RAPD
分子标记方法将突托蜡梅归并为山蜡梅的变

种
［9-10］。挥发油化学成分常作为植物化学分类学常
用指标之一

［11-12］。蜡梅属植物均含有丰富的挥发
油，因此其挥发油化学组成可作为该属植物化学分

类有价值的参考。徐年军等人采用 GC-MS 对山蜡
梅叶挥发油成分进行分析

［13］，共检测出 72 种挥发
性化学成分，主要包括脱氢香橙烯( 7. 97% ) 、( － ) -
匙叶桉油烯醇( 7. 25% ) 、α-杜松醇( 7. 08% ) 、( + ) -
匙叶桉油烯醇 ( 6. 19% ) 等。突托蜡梅叶中挥发油
成分与山蜡梅相比，其主要成分及含量差别明显，53
种成分中仅有 9 种成分相同，且其含量也存在很大
差异。同时，蜡梅属其他植物挥发油中出现频率较
高的组分为 α-蒎烯、β-蒎烯、莰烯、1，8-桉叶素、柠檬
烯、芳樟醇、樟脑、龙脑、异龙脑等［14］，不同植物含量
有所差异，但突托蜡梅叶挥发油中并未检出柠檬烯、
芳樟醇、樟脑、龙脑、异龙脑等组分，这表明突托蜡梅
与蜡梅属其他植物在挥发油组成上也存在明显差

异。突托蜡梅叶中挥发油研究结果进一步地支持刘
茂春对蜡梅属的系统分类。
从已鉴定的组分中可看出，突托蜡梅叶中挥发

油的主要组成部分中包含多种药用活性成分，例如

乙酸冰片酯具有祛痰作用
［15］;四氢澳洲茄胺具有对

拟交感神经胺类及加速神经刺激导致的心动加速具

有抑制作用
［16］;石竹烯类化合物具有一定的平喘作

用，是治疗老年慢性支气管炎的有效成分之一［17］;

α-蒎烯具有明显的镇咳、祛痰和抗炎作用［17］; 桉油
精具有解热、消炎、抗菌、防腐、平喘及镇痛作用［18］，
与樟脑组成的复方临床上用于治疗头痛，还常用作

香料和防腐剂;杜松醇在促进人体荷尔蒙分泌、提高
甲状腺的渗透等方面起着重要作用

［13］。此外，丁酸
芳樟酯、莰烯、乙酸香叶酯、石竹烯、β-月桂烯等多种
成分为化工生产中的常用香精、香料，在食品香料、
化妆品、香精产业中应用非常广泛。由此可见，突托
蜡梅叶中挥发油在医药、食品、化妆品工业中具有良
好的开发前景与商业价值。
突托蜡梅叶中挥发油具有较好的广谱抑菌活

性，这为抗菌药物的筛选提供一种新的选择。突托

蜡梅叶中挥发油具有的抑菌活性应与 α-蒎烯、桉油
精等具有消炎、抑菌作用的物质的存在有关。已有
研究表明，许多植物精油与生俱来的抑菌活性归因

于其各组分独有的化学构型，其活性强弱与其组分

间存在的累加作用、拮抗作用及协同作用等交互作
用密切相关

［19］，完整挥发油的抑菌活性会高于该挥

发油主要成分的混合物
［20］。突托蜡梅叶中挥发油

组成中，已报道具有抑菌活性的有 α-蒎烯、桉油精
等
［17-18］，但本研究结果显示其含量分别仅为

1. 49%，1. 12%，因此突托蜡梅叶中挥发油所具有的
广谱抑菌活性，可能是由于其组分间存在的协同作

用所致。Ultee 等人通过以香芹酚为对象探讨精油
组分间协同作用机制并取得一定的研究成果，对-聚
伞花素对微生物膜具有膨胀作用，通过改变微生物

膜的通透性，可有效增强香芹酚的抑菌活性［21］。有
关突托蜡梅叶中挥发油活性机制，还有待进一步深

入研究。
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［Abstract］ The chemical composition of essential oil，which from the leaves of Chimonanthus grammatus obtained by hydrodis-
tillation were analyzed by GC-MS，and their possible antibacterial properties were screened. According to the results from GC-MS anal-
ysis，fifty-three components comprising 99. 99% of the essential oil were identified. The major components of essential oil were 3-( 4，
8-dimethyl-3，7-nonadienyl) -( E) -furan ( 13. 81% ) ，bornyl acetate ( 12. 66% ) ，and 6，6-dimethyl-3-methylene-bicyclo［3. 1. 1］hep-
tane ( 7. 06% ) ，etc. Antibacterial activity of essential oil was employed by two complementary test systems of disc diffusion and MIC /
MBC tests，which showed obviously antibacterial activity against all of the tested bacteria.
［Key words］ Chimonanthus grammatus; essential oil; GC-MS; antibacterial activity
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