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辣椒中辣椒素的高效液相色谱法测定

李如华 韩振泰
中国林科院森林生态环境与保护研究所国家林业局森林生态环境重点实验室 北京

摘 要 辣椒素的化学组成主要为辣椒碱和二氢辣椒碱
。

辣椒碱具有镇痛
、

消炎
、

促进食欲
、

改善消化
、

抗菌
、

杀

虫及对神经递质的选择性等药理作用
。

辣椒碱可以治愈和缓和一些难治愈慢性神经疼痛
,

可为这些疾病的治疗提供
一条新的途径

,

是一个很有发展潜力的药物
’一 本文采用高效液相色谱法

,

通过对流动相
、

检测波长等分离条件的优

化
,

建立 了辣椒素的分析方法
。

经实验证实
,

本方法操作简单
、

重复性好
、

准确度高
,

可以对辣椒素的工业化生产提供
帮助 〔’

一礴 。 方法回收率 一 ,

相对偏差
,

相关系数
。
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辣椒是一种药食同源的蔬菜
,

含有生物碱
、

色素
、

维生素
、

有机酸
、

矿物质等成分
’一吕〕。 辣椒所独具的

特性是辣味
,

其成分为辣椒素类物质
。

辣椒素是辣椒

果实中结构为 一香草基酞胺类的生物碱
。

辣椒素

的化学组成主要为辣椒碱 叩
, ,

二氢辣椒

碱
’〕 , ,

二者约占整个辣椒素的
,

其它为二者的同系物
。

辣椒素类提取物通常是混合物
,

晶体颜色为白

色 或微黄
、

微红
,

没有固定的熔点
,

通常熔点范围为

℃ 一 ℃
,

沸点范围为 ℃ 一 ℃
,

易溶于低级

醇和丙酮
、

氯仿
、

石油醚等有机溶剂
,

由于其酚经基表
现出弱酸性

,

因而能溶于强碱川
。

辣椒素属于酞胺类

化合物
,

因而可发生水解生成香草基胺和癸烯酸
。

辣椒素的结构通式

实验部分

仪器与试剂

液相分析仪 科 高效液相色谱仪
、

麟 紫外检测器
、

泵
、

浙大色谱工作站
。

甲醇

为优级并经 卜 滤膜过滤
。

水为重蒸水并经
林 滤膜过滤

。

辣椒碱标样 天然
,

公司
。

色谱条件

色谱柱 柱 流动相

的甲醇 水溶液 流速 口 检测器
。

标准样品配制

准确称取 辣椒碱标样
,

用 甲醇定容至
,

备用
。

辣椒碱样品配制

准确称取 一 辣椒碱样品
,

用 甲醇定容

至
。

收稿日期 一 一

作者简介 李如华
,

男
,

大学本科
。



现代科学仪器

年 月

实验结果与讨论

, 流动相的选择和优化

实验前我们对辣椒碱的 法进行了调研
,

目

前所采用的流动相主要有以下几种体系
。

张继敏等

人采用稀磷酸 一 溶液 乙睛 为流

动相
,

这与美国药典 咫 磷酸水溶液
,

乙睛 相似 赵仁邦等人采用甲醇作

流动相
。

用甲醇作流动相
,

价格低廉
,

且避免了使用

酸性溶液
。

为此
,

我们选择以 甲醇作流动相进行实

验
。

实验发现
,

用纯甲醇作流动相
,

辣椒碱和二氢辣

椒碱的色谱峰未完全分开
。

于是
,

我们分别配制
、 、

的甲醇溶液作流动相
。

实验结果显

示
,

随着流动相中水的含量增加
,

辣椒碱和二氢辣椒

碱的 。逐渐增加
,

当流动相为 的甲醇 水溶液

时
,

辣椒碱和二氢辣椒碱基本分开 当流动相为

的甲醇 水溶液时
,

辣椒碱和二氢辣椒碱可实现基线

分离 但当水的含量增加至 时
,

即 的流动

相对辣椒碱样品溶解性降低
。

因此
,

我们认为
,

流动

相以 一 的甲醇溶液较为合适
。

此时样品各组

分能实现基线分离 如图
。

加旧旧旧伪旧

图 辣椒碱标样图谱

一一
一 一

州 、一 了 一 厂

一
图 辣椒提取物样品图谱

检测波长的影响

我们用标准样品
,

在图 的条件下
,

测定了不同检测

波长下的辣椒素和二氢辣椒素的峰面积
,

其结果见表
。

表 不同检测波长下的辣椒素和二氮辣椒素的峰面积

检测波长

谱图编号 叨 】 朋

‘, 二

。 二 侧】

。 二 面 闷闷习 ‘

加

‘

‘, 二 ‘ 肠 , ,

波长选择 根据表
,

我们绘出了保留时间 为 的

辣椒碱组分的检测波长对峰面积的影响趋势
,

如图

所示
。

由图 看出
,

当波长在 时
,

辣椒碱的峰面

积最大
,

此时灵敏度最高
。

定蛋分析

重复性实验

在上述优化条件下
,

即流动相为 的甲醇 水

溶液
、

检测波长为
,

连续测定七次标样
,

测定结

果见表
。

经计算
,

平均测定相对偏差为
。

峰面积

图 检测波长对峰面积的影响

表 计算相对误差

人以抖

辣椒碱峰面积
,

标准曲线

通过测量不同浓度的标样
,

得出辣椒碱
、

二氢辣

椒碱的峰面积与浓度的关系
,

见表
,

即可绘出标

准曲线
,

如图
、

图 所示
。

结果表明
,

辣椒碱在
一 岁 浓度范围内

,

浓度与峰面积具有良好的线

性关系
。
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表 辣椒碱
、

二氢辣椒碱的峰面积与浓度的关系

标样溶液

甲醇 田

浓度

标样浓度

峰面积
‘ 石

峰面积

印

‘ 肠 石

平均峰面积 以
石

辣椒碱

峰面积

峰面积

平均峰面积

‘
如

‘

二氢辣椒碱

表 样品中的二氢辣椒碱含 测定

样品编号

石

含量

百分比

,

结 论

叭川比脚从
峰面积

图

浓度 伽以蔽 〕

辣椒碱标准曲线

直线回归方程 二 ,

本文建立了辣椒素的高效液相色谱分析方法
。

其优化条件是 色谱柱 柱 流动

相 的甲醇 水溶液 流速
。

平均相对偏差为
,

辣椒碱在 一 岁 浓

度范围内
,

浓度与峰面积具有良好的线性关系
。

经实

验证实
,

本方法操作简单
、

重复性好
、

准确度高
,

满足

分析要求
。

峰面积
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样品测定
表 样品中的辣椒碱含 测定

样品编号
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