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南丰蜜桔中稀土元素与土壤的关系
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摘 � 要 � 南丰蜜桔是原产江西南丰地区的重要水果品种, 但是对于该品种的稀土元素含量的研究还没有见

到报道。借助 ICP�MS/ ICP�AES 方法对南丰产的南丰蜜桔及其种植土壤中的稀土元素进行了全面分析, 目

的是研究南丰蜜桔中稀土元素的含量以及与土壤中稀土元素含量的关系。结果显示: 南丰蜜桔仅仅能够测

到 10 种稀土元素的存在, 它们是 La, Ce, P r, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho 和 Yb, 它们的含量在 0� 63~ 0� 01

ng � g- 1之间。种植南丰蜜桔的土壤中上述十种稀土元素含量在 29� 36~ 0� 07 �g � g - 1之间, 含量最多的三

种元素是 Ce, La和 Nd, 含量分别是 29� 36, 16� 92 和 8� 62 �g� g- 1。南丰蜜桔中稀土元素含量与土壤中的

稀土含量基本上成正相关: 土壤中稀土元素含量越多, 其在果实中的含量也越高。所以如果要通过稀土元素

增加产量、提高品质, 土施稀土元素效果也会非常明显。
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引 � 言

� � 南丰蜜桔栽培历史悠久, 长达 1300 多年, 为历代皇室

贡桔。被国家领导誉为 世界蜜桔之王!和 南丰蜜桔是金
牌!。这些崇高荣誉是其它柑桔品种无与伦比的[ 1]。

稀土元素作为一种重要微肥, 可以促进植物的生长发

育, 提高植物抗病性, 同时还可以增加果树产量、改善果实

品质和增强植物抗病能力[2, 3]。所以研究南丰蜜桔中稀土元

素及其与土壤中稀土元素含量对于指导南丰蜜桔生产具有

重要意义。

1 � 材料与方法

1� 1 � 实验材料与仪器

土壤样品和南丰蜜桔均取自江西省南丰县莱溪乡。每

个样品取五个点, 混匀四分法 , 土壤取 100 g, 蜜桔取 5 个

果实。

仪器: PQ Excell电感耦合等离子体质谱仪( PE�Sciex

DRC ∀ )。

1� 2 � 实验方法

1� 2� 1 � 样品前处理参照参考文献[ 4]。

1� 2� 2 � 仪器及工作参数

参照参考文献方法[ 5, 6] , 稍做修改: 电感偶合等离子体

参数: 功率, 1 100 W ; 冷却气流量 ( A r ) , 15� 0 L � m in- 1;

辅助气流量( A r) , 1� 20 L � min- 1 ; 载气流量( A r ) , 0� 90 L

� min- 1。

质谱仪参数: 分析室真空, 1� 2 # 10- 3 Pa� 测量参数:

分辨率( 10%峰高) : 0� 8 u; 停留时间为 90 ms, 重复次数为

6; 测量点峰为 2; 循环次数为 6; 测量方式为质量扫描; 样

品分析时间为 72 s; 样品提升量为 1 mL� m in- 1。

2 � 结果分析

� � 结果显示南丰蜜桔中稀土元素含量偏低: 仅仅能够测

到十种稀土元素的存在, 它们是 La, Ce, Pr , Nd, Sm, Eu,

Gd, Dy, Ho 和 Yb, 含量在 0� 63~ 0� 01 ng � g - 1之间, 含量

最高的前三种稀土元素是 La, Ce和 Nd, 含量分别是 0� 63,

0� 52和 0� 12 ng � g- 1 , 其余含量均在 0� 10 ng � g- 1以下(如

表 1)。种植南丰蜜桔的土壤中上述 10 种稀土元素含量在

29� 36~ 0� 07 �g � g - 1之间, 含量最多的三种元素也是 Ce,

La和 Nd, 含量分别是 29� 36, 16� 92 和 8� 62 �g � g - 1 (见

表 2)。



Table 1 � Content of rare earth in Nanfeng orange(ng� g- 1 )

元素 含量 元素 含量

La 0� 63 Eu 0� 03

Ce 0� 52 Gd 0� 05

Pr 0� 06 Dy 0� 02

Nd 0� 12 H o 0� 01

Sm 0� 08 Yb 0� 03

Table 2 � Content of rare earth in soil planting

nanfeng orange(�g� g- 1 )

元素 含量 元素 含量

La 16� 92 Eu 0� 18

Ce 29� 36 Gd 0� 95

Pr 2� 72 Dy 0� 45

Nd 8� 62 H o 0� 07

Sm 1� 23 Yb 0� 12

3 � 讨 � 论

� � 果树的产量、品质受多种因素的影响, 稀土元素是近几

年研究较多地微肥之一[ 7, 8]。弄清楚土壤中稀土元素含量与

果实中稀土元素含量对于合理施用稀土微肥增加南丰蜜桔产

量、提高南丰蜜桔品质具有不可估量的价值。进一步, 还可

参阅文献[ 9�14]。

本文研究结果显示: 南丰蜜桔中稀土元素含量非常低,

仅仅能够测到十种稀土元素( L a, Ce, P r, Nd, Sm, Eu, Gd,

Dy , H o和 Yb)的存在, 含量在 0� 63~ 0� 01 ng� g - 1之间, 这

与稀土元素在土壤中含量较低和稀土元素不是植物的必需元

素有关。种植南丰蜜桔的土壤中上述十种稀土元素含量在

29� 36~ 0� 07 �g � g- 1之间, 这基本决定了稀土元素在南丰

蜜桔中的含量。但是土壤中稀土元素的含量与前人研究的结

果略有不同, 但是与品质优良的 A 类土壤基本相似[ 15] , 这

可能与取样地点有关。

通过本文试验可以初步得出如下结论: 南丰蜜桔中稀土

元素含量与土壤中的稀土含量基本上成正相关: 土壤中稀土

元素含量越多, 其在果实中的含量也越高; 含量最高的两种

稀土元素( L a和 Ce)除外。所以, 如果要通过稀土元素增加

产量、提高品质, 除了喷施稀土微肥, 土施稀土元素效果也

会非常明显。
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Effects of Soil on the Concentration of Rare Earth in Nanfeng Orange
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Abstract � Nanfeng o range is a famous fruit in the w or ld, but the content of rar e ear th in the fruit and its r elation to the content

in so il wer e litt le studied. The present paper studied the contents o f r are ea rth in Nanfeng o range fruit and the effect s of soil

plant ing Nanf eng orange on the contents of r are earth in Nanfeng or ange fruit by ICP�MS/ ICP�AES in o rder to f ind the relat ion

of r are earth content in the so il t o that in Nanfeng o range fruit. The results show ed that ten kinds o f rar e ear ths w ere detected,

namely La, Ce, P r, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy , H o and Yb, w ho se contents range fr om 0� 63 to 0� 01 ng � g- 1 , w hile the contents

of the ten elements r ange from 29� 36 to 0� 07 �g� g - 1 in the so il. A ll data show ed that t he content of r are ear th in fruit s is right

relat ive to that in so il. So the autho rs can conclude that fertilizing w ith ra re ea rth should be t he best w ay to enhance the content

of ra re earth in Nanfeng orange fruits.
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更 � 正

� � 刊于本刊第 27 卷第 8 期( 2007 年 8 月出版) 1648~ 1652 页上的论文∃基于特征约束的谱线自动提取% , 其中作者单位的英

文更正为:

Corrigendum

Corrigendum to:  Auto�Extraction of Spectral Lines Based on Feature Constraints!
[ Spectroscopy and Spectral Analysis. 27 ( 8) ( 2007) 1648�1652]
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