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摘 要:从阳春砂仁 Amomum villosum Lour．中分离得到 14 个化合物，经理化常数和波谱分析鉴定其结构分别为
槲皮素( 1) 、槲皮苷( 2) 、异槲皮苷( 3) 、香草酸( 4) 、3，4-二羟基苯甲酸( 5) 、β-谷甾醇( 6) 、胡萝卜苷( 7) 、豆甾醇
( 8) 、麦角甾醇( 9) 、麦角甾-7，22-二烯-3β，5α，6β-三醇( 10) 、硬脂酸( 11 ) 、棕榈酸( 12 ) 、白附子脑苷 B( 13 ) 和虎
杖苷( 14) 。其中，化合物 1、9、10、13 和 14 为首次从该种植物中分离得到。
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Chemical Constituents of Amomum villosum Lour．
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Abstract: Fourteen compounds were isolated from Amomum villosum Lour． Their structures were identified by physical-
chemical and spectral analysis as Quercetin ( 1) ，Quercitroside ( 2 ) ，Isoquercitroside ( 3 ) ，Vanillic acid ( 4 ) ，3，4-Di-
hydroxy-benzoic acid ( 5) ，β-Sitosterol ( 6) ，Daucosterol ( 7) ，Stigmasterol ( 8) ，Ergosterol ( 9) ，ergosta-7，22-dien-3β，
5α，6β-triol ( 10) ，Stearic acid ( 11 ) ，Palmitic acid ( 12 ) ，Typhonoside B ( 13 ) ，Polygonin ( 14 ) ． Among them，Com-
pounds 1，9，10，13，and 14 were isolated from Amomum villosum Lour． for the first time．
Key words: Amomum villosum Lour． ; flavonoids; organic acids; sterols; Cerebrosides; stilbene

砂仁为常用中药，2010 版《中国药典》规定本品
为姜科植物阳春砂 Amomum villosum Lour．、绿壳砂
A． villosum Lour． var． xanthioides T． L． Wu et Senjen或
海南砂 A． longiligulare T． L． Wu 的干燥成熟果实。
药用砂仁以广东阳春县产的阳春砂仁最为有名，素

有道地药材之称，有化湿开胃、温脾止泻、理气安胎
作用。用于湿浊中阻、脘痞不饥、脾胃虚寒、呕吐泄
泻、妊娠恶阻和胎动不安等。阳春砂仁中富含挥发
油，为其药理活性成分之一，以前关于砂仁成分的研

究也多集中于此，对其他化学成分的研究仍存在不

足或缺乏。为了进一步阐明阳春砂仁的药效物质基
础，作者对云南产的阳春砂仁进行了化学成分研究。
从其乙醇提取物中分离得到 14 个化合物，经理化常
数和波谱数据分析，分别鉴定为槲皮素( 1) 、槲皮苷
( 2) 、异槲皮苷( 3) 、香草酸( 4) 、3，4-二羟基苯甲酸

( 5) 、β-谷甾醇( 6) 、胡萝卜苷( 7) 、豆甾醇( 8) 、麦角
甾醇( 9 ) 、麦角甾-7，22-二烯-3β，5α，6β-三醇 ( 10 ) 、
硬脂酸( 11) 、棕榈酸( 12) 、白附子脑苷 B( 13) 和虎
杖苷( 14) 。其中，化合物 1、9、10、13 和 14 为首次从
该种植物中分离得到。

1 仪器与材料
Fisher-Johns 熔点测定仪 ( 温度计未校正 ) ;

FA1104 型电子分析天平( 上海天平仪器厂) FABMS
和 EIMS用 ZabSpecE和 AEI MS-50 型质谱仪; Vari-
an Inova-600 型核磁共振波谱仪 ( TMS 为内标 ) ;
Bruker AM-600 型核磁共振仪; 薄层色谱、柱色谱用
硅胶均为青岛海洋化工分厂产品; 反相 RP-18 薄层
色谱板及柱色谱用硅胶( 45 μm) 为德国 MERCK 公
司生产。
砂仁购于云南西双版纳，经药用植物研究所云

南分所马洁副研究员鉴定为阳春砂仁 ( A． villosum
Lour) 的干燥果实。标本号为 200608208，存放于药
用植物研究所云南分所标本馆。



2 提取与分离
将 9 kg阳春砂仁粉碎后，用 90%的乙醇加热回

流提取 3 次，每次 1 h，合并提取液，浓缩即得乙醇浸
膏。然后浸膏用硅藻土拌样吸附，依次用石油醚、氯
仿、乙酸乙酯、乙醇洗脱，分成四个部分。石油醚部
分经硅胶柱层析的得到化合物 11 ( 11 mg) 和 12 ( 5
mg) ;氯仿部分经硅胶柱层析得到 4 ( 132 mg) 、5 ( 11
mg) 、6 ( 51 mg) 、7 ( 20 mg) 、8 ( 12 mg) 、9 ( 6 mg) 、10
( 8 mg) ;乙酸乙酯部分经硅胶柱和葡聚糖凝胶反复
层析，得到 1( 15 mg) 、2 ( 20 mg) 、3 ( 10 mg) 、13 ( 10
mg) 和 14( 8 mg) 。

3 结构鉴定
化合物 1 黄色粉末，盐酸-镁粉反应阳性; ESI-

MS 给出准分子离子峰为: m/z: 301［M-H］-，分子量
为 302; 1H NMR ( DMSO-d6，600 MHz ) δ: 12. 47
( 1H，OH) ，10. 76 ( 1H，OH ) ，9. 57 ( 1H，OH ) ，9. 35
( 1H，OH) ，9. 28 ( 1H，OH) ，7. 65 ( 1H，d，J = 2. 8Hz，
H-2') ，7. 53 ( 1H，dd，J = 8. 4，2. 4Hz，H-6') ，6. 88
( 1H，d，J = 8. 4Hz，H-5') ，6. 41 ( 1H，d，J = 2. 2Hz，H-
8) ，6. 86 ( 1H，d，J = 1. 8Hz，H-6) ; 13 C NMR ( DMSO-
d6，150 MHz ) δ: 148. 7 ( C-2 ) ，137. 2 ( C-3 ) ，177. 3
( C-4) ，158. 6 ( C-5 ) ，99. 2 ( C-6 ) ，164. 7 ( C-7 ) ，94. 4
( C-8 ) ，162. 1 ( C-9 ) ，104. 5 ( C-10 ) ，124. 1 ( C-1') ，
115. 9 ( C-2') ，146. 2 ( C-3') ，147. 9 ( C-4') ，116. 2
( C-5') ，121. 7 ( C-6') 。以上数据与文献数据一
致
［1］，因此鉴定为槲皮素。
化合物 2 黄色结晶 ( MeOH) ，mp 178 ～ 181

℃ ;盐酸镁粉和 Molish 试验呈阳性。FAB-MS m/z
显示 449［M + H］+，分子量为 448; 1H NMR ( DMSO-
d6，600 MHz) δ: 12. 30 ( 5-OH) ，11. 81 ( 7-OH) ，9. 70
( 4‘-OH) ，9. 32( 3'-OH) ，6. 21( 1H，d，J = 2. 0 Hz，H-
6) ，6. 40( 1H，d，J = 2. 0 Hz，H-8 ) ，7. 21 ( 1H，d，J =
2. 0 Hz，H-2') ，6. 82 ( 1H，d，J = 8. 3 Hz，H-5') ，7. 25
( 1H，dd，J = 8. 3，2. 0 Hz，H-6') ，5. 24( 1H，d，J = 1. 4
Hz，H-6'') ，3. 09 ～ 3. 90 ( 4H，H-2'，3'，4，) ，0. 80
( 3H，d，J = 6. 0 Hz，6''-CH3 ) ;

13 C NMR ( DMSO-d6，

150 MHz) δ: 158. 7 ( C-2 ) ，136. 4 ( C-3 ) ，179. 8 ( C-
4) ，163. 2( C-5) ，100. 1( C-6) ，166. 1( C-7) ，95. 0 ( C-
8) ，159. 2 ( C-9) ，106. 0 ( C-10) ，123. 2 ( C-1') ，116. 6
( C-2') ，146. 6 ( C-3') ，150. 2 ( C-4') ，117. 1 ( C-5') ，
123. 1( C-6') ，103. 7 ( C-1'') ，72. 2 ( C-2'') ，72. 3 ( C-

3'') ，73. 5 ( C-4'') ，72. 1 ( C-5'') ，17. 8 ( C-6'') 。以
上数据与文献数据基本一致

［2］，因此鉴定为槲皮

苷。
化合物 3 黄色粒状结晶 ( MeOH) ，mp. 176 ～

178 ℃ ; 盐酸镁粉和 Molish 试验呈阳性。FAB-MS
m/z 显示 465［M + H］+，分子量为 464; 1H NMR
( DMSO-d6，600 MHz) δH 12. 41 ( 5-OH) ，11. 24 ( 7-
OH) ，9. 730 ( 4‘-OH) ，9. 24 ( 3'-OH) ，6. 27 ( 1H，d，J
= 2. 0Hz，H-6) ，6. 45 ( 1H，d，J = 2. 0 Hz，H-8 ) ，7. 61
( 1H，d，J = 2. 0 Hz，H-2') ，6. 85 ( 1H，d，J = 8. 5 Hz，
H-5') ，7. 58 ( 1H，dd，J = 8. 5，2. 0 Hz，H-6') ，5. 15
( 1H，d，J = 7. 4 Hz，H-1'') ，3. 12 ～ 3. 47 ( 4H，H-2'，
3'，4'，5'') ，3. 63 ( 2H，H-6'') ; 13 C NMR ( DMSO-d6，

150 MHz) δ: 158. 6 ( C-2 ) ，135. 8 ( C-3 ) ，179. 7 ( C-
4) ，163. 2( C-5) ，100. 1( C-6) ，166. 2( C-7) ，94. 9 ( C-
8) ，159. 3 ( C-9) ，105. 9 ( C-10) ，123. 3 ( C-1') ，116. 2
( C-2') ，146. 1 ( C-3') ，150. 0 ( C-4') ，117. 8 ( C-5') ，
123. 3( C-6') ，104. 6 ( C-1'') ，75. 9 ( C-2'') ，78. 3 ( C-
3'') ，71. 4 ( C-4'') ，78. 5 ( C-5'') ，62. 8 ( C-6'') 。以
上数据与文献数据基本一致

［2］，因此鉴定为异槲皮

苷。
化合物 4 白色针状晶体，mp. 188 ～ 192 ℃ ; EI-

MS m/z 168 ( M +，100 ) ，153 ( 58 ) ，15l ( 13 ) ，125
( 13) ，119( 4) ，97( 16) ，51( 6) ; IR ( KBr) γmax : 3400，
1640，1686，1382，1222，1002，893 cm-1; 1H NMR
( MeOD，600 MHz) δ: 3. 71 ( 3H，s，OMe) ，6. 66 ( d，J
= 8. 3 Hz，H-6 ) ，7. 35 ( d，J = 1. 6 Hz，H-2 ) ． 7. 38
( dd，J = 8. 3，1. 6 Hz，H-5 ) ; 13 C NMR ( MeOD，150
MHz) δ: 170. 5 ( C = O) ，153. 1 ( C-4 ) ，149. 1 ( C-3 ) ，
125. 8 ( C-6 ) ，123. 5 ( C-1 ) ，116. 3 ( C-2 ) ，114. 3 ( C-
5) ，56. 9 ( -OCH3 ) 。以上数据与文献数据基本一
致
［3］，因此鉴定为香草酸。
化合物 5 灰白色针状结晶，mp. 200 ℃ ; IR

( KBr ) γmax : 3500 ～ 2500，1677，1602，1529，1467，
1294 cm-1 ; 1H NMR( MeOD，500 Mz) δ: 7. 32( 1H，d，J
= 2. 0 Hz，H -2 ) ，7. 26 ( 1H，dd，J = 8. 0，2. 0 Hz，H-
6) ，6. 88( 1H，d，J = 8. 0 Hz，H-5) ; 13 C NMR( MeOD，
125 Mz) δ: 169. 3 ( C = O ) ，152. 5 ( C-4 ) ，145. 9 ( C-
3) ，124. 3 ( C-6 ) ，124. 2 ( C-1 ) ，117. 4 ( C-2 ) ，116. 2
( C-5) 。以上数据与文献数据基本一致［4］，因此鉴
定为 3，4-二羟基苯甲酸。
化合物 6 白色针状晶体 ( 丙酮 ) ，mp. 137 ～

138 ℃，Liebermann-Burchard反应阳性，10%硫酸-乙
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醇溶液显色为紫红色。与 β-谷甾醇对照品薄层色
谱对照，Rf 值及显色行为均一致，且混合后熔点不

下降，红外叠谱一致，故确定为 β-谷甾醇。
化合物 7 白色粉末( 甲醇) ，mp. 288 ～ 290 ℃

( 分解) ，Liebermann-Burchard 反应阳性，Molish 反应
阳性，10%硫酸-乙醇溶液显色为紫红色。该化合物
的 NMR数据与文献报道的胡萝卜苷基本一致［5］，
经与胡萝卜苷对照品薄层色谱对照，Rf 值及显色行

为均一致，且混合后熔点不下降，故确定为胡萝卜

苷。
化合物 8 白色粉末状结晶，mp. 167 ～ 170 ℃ ;

EI-MS m/z: 412 ( M +，72 ) ，369 ( 22 ) ，300 ( 25 ) ，271
( 100) ，255 ( 32 ) ，246 ( 23 ) ，229 ( 15 ) ，159 ( 15 ) ，119
( 18) ，107( 32) ，93 ( 23 ) ，91 ( 18 ) ，83 ( 28 ) ，81 ( 53 ) ，
69( 16) 。1H NMR( CDCl3，600 MHz，) δ 5. 35( 1H，d，
J = 5. 3 Hz，H-6) ，5. 14 ( 1H，dd，J = 15. 7，6. 4 Hz，H-
22) ，5. 04 ( 1H，dd，J = 10. 7，5. 6 Hz，H-23 ) ，3. 49
( 1H，m，H-3) ，1. 01 ( 3H，s，19-Me) ，0. 68 ( 3H，s，18-
Me) ，0. 93( 3H，d，J = 6. 6 Hz，21-Me) ，0. 84 ( 6H，d，J
= 6. 9 Hz，26-Me，27-Me) ，0. 85 ( 3H，t，J = 7. 3 Hz，
29-Me) 。13C NMR ( MeOD，150 MHz) δ: 36. 5 ( C-1 ) ，
31. 7( C-2) ，71. 8 ( C-3 ) ，42. 2 ( C-4 ) ，140. 8 ( C-5 ) ，
121. 7( C-6) ，31. 9 ( C-7 ) ，28. 9 ( C-8 ) ，50. 2 ( C-9 ) ，
37. 2 ( C-10 ) ，21. 1 ( C-11 ) ，39. 7 ( C-12 ) ，42. 4 ( C-
13) ，56. 8 ( C-14 ) ，25. 4 ( C-15 ) ，31. 7 ( C-16 ) ，55. 9
( C-17 ) ，12. 0 ( C-18 ) ，19. 1 ( C-19 ) ，40. 4 ( C-20 ) ，
19. 4( C-21) ，138. 3 ( C-22 ) ，129. 3 ( C-23 ) ，51. 2 ( C-
24) ，31. 9 ( C-25 ) ，21. 4 ( C-26 ) ，19. 0 ( C-27 ) ，28. 1
( C-28) ，12. 2( C-29) 。以上数据与文献数据基本一
致
［6］，因此鉴定为豆甾醇。
化合物 9 白色针状结晶，mp. 153 ～ 155 ℃ ; EI-

MS m/z: 397 ［M + H］+ ( 25 ) ，396［M］+ ( 85 ) ，378
［M-H2O］

+ ( 7 ) ，363 ( 100 ) ，337 ( 46 ) ，300 ( 4 ) ，271
( 15 ) ，253 50 ) ，251 ( 29 ) ，237 ( 11 ) ，83 ( 24 ) ，69
( 47 ) ，55 ( 24. 5 ) ; 1H NMR ( CDCl3，600 MHz ) δ:
5. 56( 1H，m，H-7) ，5. 38( 1H，m，H-6) ，5. 19 ( 2H，m，
H-22，H-23 ) ，3. 61 ( 1H，m，H-3 ) ，1. 03 ( 3H，d，J =
6. 7 Hz，H-27) ，0. 94( 3H，s，H-28 ) ，0. 91 ( 3H，d，J =
6. 9 Hz，H-27) ，0. 83( 3H，d，J = 7. 1 Hz ，H-26) ，0. 81
( 3H，s，H-19) ，0. 63( 3H，s，H-18) ; 13C NMR( CDCl3，
150 MHz) δ: 38. 4 ( C-1 ) ，32. 0 ( C-2 ) ，70. 4 ( C-3 ) ，
40. 7( C-4) ，139. 8( C-5) ，119. 6( C-6) ，116. 3 ( C-7) ，
141. 3( C-8) ，46. 2 ( C-9 ) ，37 ( C-10 ) ，21. 1 ( C-11 ) ，

39. 1 ( C-12 ) ，42. 8 ( C-13 ) ，54. 5 ( C-14 ) ，23. 0 ( C-
15) ，28. 3 ( C-16 ) ，55. 7 ( C-17 ) ，12. 0 ( C-18 ) ，16. 3
( C-19) ，40. 4 ( C-20 ) ，21. 1 ( C-21 ) ，135. 6 ( C-22 ) ，
132( C-23) ，42. 9( C-24) ，33. 1( C-25) ，19. 6 ( C-26) ，
19. 9( C-27) ，17. 6( C-28) 。以上数据与文献数据基
本一致

［7］，因此鉴定为麦角甾醇。
化合物 10 白色针晶，mp. 224 ～ 226 ℃。

Liebermann-Burchard 反应阳性。1H NMR ( C5D5N，
600 MHz) δ: 0. 66 ( 3H，s) ，1. 58 ( 3H，s) ，1. 06 ( 3H，
d，J = 6. 6 Hz) ，0. 96 ( 3H，d，J = 6. 8 Hz) ，0. 83 ( 3H，
d，J = 6. 7 Hz) ，0. 85( 3H，d，J = 6. 7 Hz) 为 6 组甲基
质子信号，4. 85( 1H，m) ，4. 32( 1H，br s) 为 2 个连氧
碳上质子信号，δ5. 70 ( 1H，br s) 5. 20 ( 1H，dd，J =
15. 2，7. 6 Hz) 、5. 24( 1H，dd，J = 15. 2，7. 5 Hz) 为烯
烃质子信号; 13 C NMR ( C5D5N，150 MHz ) δ: 32. 2
( C-1 ) ，34. 2 ( C-2 ) ，67. 5 ( C-3 ) ，40. 8 ( C-4 ) ，76. 7
( C-5) ，75. 4 ( C-6 ) ，121. 9 ( C-7 ) ，140. 7 ( C-8 ) ，43. 8
( C-9) ，37. 5( C-10) ，21. 4( C-11) ，37. 5 ( C-12) ，43. 1
( C-13 ) ，55. 4 ( C-14 ) ，23. 4 ( C-15 ) ，28. 6 ( C-16 ) ，
56. 3 ( C-17 ) ，12. 4 ( C-18 ) ，17. 0 ( C-19 ) ，39. 9 ( C-
20) ，22. 4( C-21) ，136. 1( C-22) ，132. 0 ( C-23) ，42. 1
( C-24 ) ，33. 9 ( C-25 ) ，19. 9 ( C-26 ) ，20. 2 ( C-27 ) ，
18. 9( C-28) 。以上数据与文献数据基本一致［8］，因
此鉴定为-麦角甾-7，22-二烯-3β，5α，6β-三醇。
化合物 11 白色片状固体，mp. 69 ～ 70 ℃，易

溶于氯仿。EI-MS m/z 284［M］+，57，73，85，87，
115，129，143，157，171，185，177。与硬脂酸对照品
薄层色谱对照，Rf 值及显色行为均一致，且混合后

熔点不下降，红外叠谱一致，故确定为硬脂酸。
化合物 12 白色片状固体，mp. 62 ～ 63 ℃ ; EI-

MS m/z 256［M］+，227［M-29］+ ; 与棕榈酸对照品

薄层色谱对照，Rf 值及显色行为均一致，且混合后

熔点不下降，红外叠谱一致，故确定为棕榈酸。
化合物 13 白色无定形粉末，mp. 174 ～ 176

℃。ESI-MS m/z 820. 58 ［M + Na］+ ; 1H NMR
( C5D5N，600 MHz ) δ: 4. 73 ( 1H，dd，J = 11. 0，6. 3
Hz，H-1a) ，4. 25 ( 1H，dd，J = 11. 0，3. 8 Hz，H-1b ) ，
4. 83( 1H，m，H-2) ，4. 78( 1H，dd，J = 8. 5，3. 8 Hz，H-
3) ，5. 98( 1H，dd，J = 15. 5，6. 5 Hz，H-4 ) ，5. 94 ( 1H，
dd，J = 15. 5，6. 0 Hz，H-5 ) ，2. 19 ( 1H，m，H-6a ) ，
2. 18( 1H，m，H-6b) ，2. 17 ( 2H，m，H-7 ) ，5. 51 ( 1H，
dt，J = 9. 2，5. 1 Hz，H-8 ) ，5. 45 ( 1H，dt，J = 9. 2，5. 1
Hz，H-9) ，2. 16( 2H，m，H-10) ，1. 24 ～ 1. 38 ( 10H，H-
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11 ～ 15) ，1. 24 ～ 1. 38 ( 2H，H-16) ，1. 24 ～ 1. 38 ( 2H，
H-17) ，0. 86( 3H，t，H-18) ，4. 58 ( 1H，m，H-2') ，2. 05
( 1H，m，H-3'a) ，2. 06 ( 1H，m，H-3'b) ，1. 74 ( 2H，m，
H-4') ，1. 24 ～ 1. 38 ( 30H，H-5' ～ 19') ，1. 28 ( 2H，H-
20') ，1. 26 ( 2H，H-21') ，0. 86 ( 3H，t，H-22') ，4. 94
( 1H，d，J = 7. 8 Hz，H-1'') ，4. 02 ( 1H，m，H-2'') ，
4. 24( 1H，m，H-3'') ，4. 24( 1H，m，H-4'') ，3. 90( 1H，
m，H-5'') ，4. 49( 1H，dd，J = 12. 5，2. 8 Hz，H-6'' a) ，
4. 36( 1H，dd，J = 12. 5，2. 8 Hz，H-6'' b) ，8. 36 ( 1H，
N-H) ; 13C NMR ( C5D5N，150 MHz) δ: 70. 5 ( C-1 ) ，
55. 0( C-2) ，72. 9 ( C-3 ) ，132. 5 ( C-4 ) ，132. 4 ( C-5 ) ，
33. 3( C-6) ，27. 7 ( C-7 ) ，131. 0 ( C-8 ) ，130. 3 ( C-9 ) ，
28. 0( C-10) ，30. 0 ～ 30. 7 ( C-11 ～ 15) ，33. 1 ( C-16) ，
23. 2 ( C-17 ) ，14. 7 ( C-18 ) ，176. 1 ( C-1') ，72. 7 ( C-
2') ，36. 0 ( C-3') ，26. 3 ( C-4') ，30. 0 ～ 30. 7 ( C-5' ～
19') ，33. 3 ( C-20') ，23. 2 ( C-21') ，14. 7 ( C-22 ) ，
106. 1( C-1'') ，75. 5 ( C-2'') ，78. 9 ( C-4'') ，71. 9 ( C-
5'') ，78. 8( C-5'') ，63. 0 ( C-6'') 。以上数据与文献
数据基本一致

［9］，因此鉴定为白附子脑苷。
化合物 14 白色针状结晶，mp. 225 ～ 226 ℃ ;

三氯化铁-铁氰化钾反应阳性，Molish 反应呈阳性。
ESI-MS m/z: 413. 2［M + Na］+，429. 1［M + K］+，分

子量为 390; 1H NMR ( CD3OD，600 MHz ) δ: 6. 73
( 1H，t，J = 1. 9 Hz，H-2) ，6. 35 ( 1H，t，J = 1. 8 Hz，H-
4) ，6. 61( 1H，t，J = 1. 9 Hz，H-6 ) ，6. 86 ( 1H，d，J =
16. 2 Hz，H-α) ，7. 03( 1H，d，J = 16. 2 Hz，H-β) ，7. 38
( 1H，d，J = 8. 4 Hz，H-2') ，6. 75 ( 1H，d，J = 8. 4 Hz，
H-3') ，6. 75( 1H，d，J = 8. 4 Hz，H-5') ，7. 38( 1H，d，J
= 8. 4 Hz，H-6') ，4. 89 ( 1H，d，J = 7. 2 Hz，H-1'') ;
13C NMR ( CD3OD，150 MHz) δ: 141. 6 ( C-1 ) ，104. 4
( C-2 ) ，160. 7 ( C-3 ) ，104. 3 ( C-4 ) ，159. 8 ( C-5 ) ，
107. 3( C-6 ) ，126. 0 ( C-α) ，129. 1 ( C-β ) ，130. 6 ( C-
1') ，130. 2 ( C-2') ，116. 7 ( C-3') ，158. 7 ( C-4') ，
116. 7( C-5') ，130. 2( C-6') ，102. 7 ( C-1'') ，75. 2( C-
2'') ，78. 5 ( C-3'') ，71. 7 ( C-4'') ，78. 3 ( C-5'') ，62. 8
( C-6) 。以上数据与文献数据基本一致［10］，因此鉴
定为虎杖苷。
致谢:药材由马洁副研究员采集并鉴定，实验得

到潘瑞乐、李展及赵晓宏的帮助。
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