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摘　要　用酸性染料比色法测定魔芋总生物碱量, 以盐酸金刚烷胺计,在 2—10�g/ mL 范围内线性关

系良好。设计正交试验选择总生物碱的最佳提取条件为: 料液比 1∶12,乙醇浓度 85% , 索氏提取 4h。
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1　引言
魔芋( Amorphophallus Konjac)又名 , 为天南星科魔芋属多年生草本植物, 其块茎入药。全

球有 130多种, 主要分布在亚洲,非洲的热带地区。传统医学文献记载魔芋有化痰,散结,治闭经,疗

疔疮、丹毒,治烫伤等功效。现代的《中药大辞典》也认为魔芋可用于治疗咳嗽、疝气、跌打损伤等。经

文献查阅[ 1—4] , 魔芋中的生物碱主要为咪唑类和酰胺类,在魔芋的药效方面发挥着很大的作用。魔

芋中总生物碱含量测定时多采用重量法。重量法是将魔芋的氯仿萃取物干燥称重即得,氯仿萃取物

除含生物碱外还含有其他较多的脂溶性成分,因此, 重量法不能准确反映生物碱的真实含量。目前,

全面介绍魔芋中总生物碱提取及检测方法研究的文章未见报道,所以本文采用酸性染料比色法测

定魔芋中总生物碱。考虑料液比,溶剂和时间 3个因素设计正交试验,寻找魔芋生物碱的最佳提取

条件,为魔芋中生物碱的深入研究提供实验依据
[ 5—7]
。

2　实验部分

2. 1　材料、仪器与试剂

新鲜魔芋(四川崇州市产) ; 魔芋精粉(巴西进口)。

UV-2401PC 型紫外检测器(日本岛津公司)。

盐酸金刚烷胺(药品级≥99%, 辽宁宏泰药业有限公司) ; 95%乙醇( AR,广东光华化学厂有限

公司) ; 氯仿( AR,广东光华化学厂有限公司) ; 10%碳酸钠溶液(上海虹光化工厂) ; pH= 4. 5的邻苯

二甲酸氢钾-氢氧化钠缓冲液;邻苯二甲酸氢钾(中国计量科学研究院检定合格) ;氢氧化钠(重庆市

璧山再制试剂研制厂) ; 0. 04%溴甲酚绿溶液。

2. 2　测定方法

2. 2. 1　标储液的配制及校准曲线的绘制

盐酸金刚烷胺标储液的配制( AMT ) :准确称取 5mg 盐酸金刚烷胺于100mL 容量瓶中,用氯仿



稀释定容,得 50�g / mL 标储液。

校准曲线的绘制:分别准确移取 AMT 标储液 0. 4、0. 8、1. 2、1. 6、2. 0mL 于 10mL 容量瓶中,

用氯仿稀释至刻度, 即得 2、4、6、8、10�g / mL 的待测溶液。分别将待测液转入分液漏斗中, 加入

5mL 邻苯二甲酸氢钾-氢氧化钠缓冲液、2mL 溴甲酚绿, 摇匀, 静置 30min, 取氯仿层液在

20—40m in内于 420nm 处测紫外吸收。以 10mL 氯仿液进行上述操作,为空白对照。以标样浓度

( x )与所得吸光度( y)作图,得到的线性回归方程: y= 0. 0299x- 0. 0072, r
2= 0. 9997。表明魔芋生物

碱(以盐酸金刚烷胺计)在 2—10�g/ mL 范围内线性关系良好。

2. 2. 2　稳定性

取显色后的氯仿液放置 10、20、30、40、50、60min 后测吸光度, 见表 1, 从表 1 可知, 样品在

20—40m in内显色稳定。
表 1　稳定性试验

时间( min) 10 20 30 40 50 60

吸光度 A 0. 1129 0. 1124 0. 1124 0. 1124 0. 1121 0. 1118

2. 2. 3　重复性

取适量魔芋提取液, 平行取 5份显色测定, 吸光度分别为 0. 1255、0. 1251、0. 1254、0. 1256、

0. 1250, RSD为 0. 21%。

2. 2. 4　加标回收实验

取已知总生物碱含量不同的样品液,加入同样的 AMT 标储液,依上述方法测定,平均回收率

为 99. 4% ,见表 2。

表 2　回收率结果

样品量( �g) 加入量( �g) 测得量( �g) 回收率( % ) 平均回收率( % )

51. 33 20 71. 29 99. 8

72. 52 20 92. 21 98. 5 99. 4

44. 43 20 64. 42 100

2. 3　魔芋中生物碱提取的方法优化

取 4g 新鲜魔芋 2份,用 100mL 95%乙醇提取 4h, 分别采用回流法和索氏提取法,得生物碱含

量为:回流法 0. 037%,索氏提取法 0. 091% ,实验表明索氏提取法效果较好。

取 4g 新鲜魔芋 3份, 依次用 100mL 75%、85%、95%乙醇索氏提取 4h, 生物碱提取率分别为

0. 056%、0. 089%、0. 091%。由此得 85%—95%乙醇提取效果较好, 85%乙醇提取效果明显优于

75%乙醇,与 95%乙醇效果相差不大,因此实验用浓度 85%左右的乙醇。

根据一般植物中有效成分的提取方法, 考虑乙醇浓度、料液比和时间 3个因素设计正交试验,

选择最佳提取条件,实验结果见表 3。

结果表明 A 2B2C3条件最佳,但观察试验 5,其条件即为 A 2B2C3 ,所得结果不是最高。所有试验

中试验 6所得结果最高,与试验 5相比其改变的条件为料液比和提取时间。对试验 5进一步优化,

以 A 2B2C1和 A 2B3C3 为条件再次进行对比试验,所得结果分别为 0. 0913%和 0. 0939%。因此选用

A 2B3C3即 120mL 85%乙醇索氏提取 4h提取魔芋中的总生物碱为最佳条件。

2. 4　魔芋总生物碱的测定

将新鲜魔芋切成小块状,取 10. 0642g,直接称取魔芋精粉 10. 0091g ,按照 2. 3中最佳提取条件

提取,浓缩乙醇提取液,用 10%碳酸钠溶液调节 pH 至 10,用氯仿萃取, 用氯仿定容至 50mL,取氯
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仿液于分液漏斗, 按 2. 2. 1中显色方法测定。测得鲜魔芋中总生物碱含量为 0. 0939% (新鲜魔芋含

水量为 80. 81% ) ,魔芋精粉中总生物碱含量为 0. 0128%。

表 3　正交试验

试验号

因素

溶剂 A

(乙醇浓度, % )
料液比 B

时间C

( h)

得率

( % )

1 80 1∶8 2 0. 0720

2 80 1∶10 3 0. 0765

3 80 1∶12 4 0. 0638

4 85 1∶8 3 0. 0522

5 85 1∶10 4 0. 0858

6 85 1∶12 2 0. 0909

7 90 1∶8 4 0. 0747

8 90 1∶10 2 0. 0494

9 90 1∶12 3 0. 0468

x-1j 0. 0708 0. 0663 0. 0708

x-2j 0. 0763 0. 0706 0. 0585
x
-
3j 0. 0570 0. 0672 0. 0748
Rj 0. 0193 0. 0043 0. 0163

较优水平 2 2 3
因素主次 1 3 2

　　注: x
-
1 j——1水平和平均值; x

-
2 j—— 2水平和平均值; x

-
3j—— 3水平和平均值; R j——极差。

3　结果与讨论

3. 1　方法的选择

一般采用重量法测总生物碱量, 结果偏高。本实验方法能较准确反映总生物碱量。比色测定时,

应注意避光放置。操作时也可在静置 30min,取 5mL 氯仿液后加碱液,于 620nm 处测定吸光度。如

此所得线性方程的 r
2
= 0. 9978,比不加碱液,在 420nm 处测紫外吸收的线性方程的 r

2
= 0. 9997差。

为减少影响因素, 降低误差,舍弃了加碱液这步操作。

3. 2　条件的选择

采用L 9 ( 3
3
)正交试验设计,结果表明 A 2B2C3条件最佳,乙醇浓度为主要因素,在正交试验的基

础上进一步优化试验后,选用 A 2B3C3为提取条件,即料液比 1∶12,乙醇浓度 85% ,索氏提取 4h,

所得总生物碱量为 0. 0939%。本方法操作简单, 结果可靠。

3. 3　检测结果比较

新鲜魔芋(含大量水份)中总生物碱的含量比魔芋精粉(干样)中总生物碱的含量高 7倍多, 这

证实了人们长期经验: 魔芋不能生吃,必须处理后才能吃。人们要利用生物碱的药用价值,最好用新

鲜的魔芋,可减少用量,提高药效。

参考文献
[ 1] 管晓晴.中药魔芋的开发和利用[ J] .南京中医学院学报, 1995, 11( 1) : 38—39.

[ 2] 隆有庆,刘佩瑛.魔芋主要品质成分测定法研究[ J] .西南农业大学学报, 1998, 20( 6) : 614—617.

[ 3] 崔熙,翟守道,李亮.魔芋属药用植物中的无机成分分析[ J ] .药学情报通讯, 1989, 7( 3) : 69—70.

[ 4] 吴雪卿,朱卫丰.魔芋药用研究刍议[ J] .时珍国医国药, 1999, 10( 8) : 631—632.

[ 5] 龙德清,杨峰.魔芋生物碱的开发应用[ J] .食品研究与开发, 2006, 27( 1) : 101—104.

[ 6] 王照利,吴万兴.魔芋中总生物碱提取试验初报[ J] .陕西农林业科技, 1999, (增刊) : 94—95.

[7] 丁亚平,杨道麒, 吴庆生. 安徽霍山 3种石斛总生物碱的测定及其分布规律研究 [ J] . 安徽农业大学学报, 1994, 21( 4) :

503—506.

155第 1期 杨晓帆等:魔芋总生物碱量的测定



Determination of Total Alkaloid from Amorphophal lus Konjac

YANG Xiao-Fan　WANG Hong　WANG Fang　X IAO Chao-Ping
( Chengdu Organic Chemicals CO . LTD CA S, Chengdu 610041, P. R . China)

Abstract　The total alkaloid of amorphophallus konjac w as determined by colorimetric method

w ith amantadini hydrochloridum as standard. The relat ionship betw een the absorbance and the

concentration of AMT was linear in the range of 2—10�g/ mL. T he optimal ext ract ion condit ions of

total alkaloid f rom amorphophallus konjac were studied by orthogonal test. The opt imal ext raction

condit ions w ere as follows: material-liquid ratio of 1∶12, alcohol concentration of 85% , Soxhlet’s
ex tract ion t ime of 4h.

Key words　Amorphophallus Konjac; Total Alkaloid; Orthogonal Test
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