
习酒香气成分 GC-MS分析

王道平，杨小生
（贵州省中科院天然产物化学重点实验室，贵州 贵阳 550002）

摘 要： 采用超临界萃取，以气相色谱-质谱法对习酒香气成分进行定性分析。从习酒的超临界萃取物中分离并鉴
定了 23种香气成分，其相对含量占总离子峰的 99.3 %。其中主要芳香性成分为己酸乙酯、乳酸乙酯、己酸、乙酸、乙
酸乙酯、异戊醇、佳味醇等。
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GC-MS Analysis of Flavoring Compositions in Xijiu Liquor
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Abstract：Qualitative analysis of flavoring composi tions in Xijiu liquor was performed by use of supercritical fluid extraction （SFE) and gas
chromatography-mass spectrometry (GC-MS). 23 kinds of flavoring compositions had been separated with their relative content as 99.3 % of total
ion peaks. The main flavoring compositions covered ethyl caproate, ethyl lactate, hexanoic, acetic acid, ethyl acetate, isopentanol, and chavicol
etc.
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白酒的香气成分是由于生产工艺不同所形成的，不
同的香味成分产生不同的典型风味。 作为白酒风味质量
的关键因素，香气成分的种类和作用各不相同。由于我国
固态发酵白酒的生产基本是手工操作，影响因素众多，且
每个生产班次所产酒的酒质也不一致。
习酒是茅台集团习酒有限公司采用优质高粱原料，

以独特的工艺酿造出来的优质浓香型白酒， 具有清亮透
明、窖香幽雅、醇厚丰满、绵柔爽净、回甜味长的独特质量
风格，风味卓越不凡，黔酒地域特色浓郁，已越来越受贵
州及我国西南地区的消费者欢迎，并出口海外[1]。 为探讨
习酒的香型特色， 笔者利用 GC/MS 法对白酒中的香气
成分进行了分析和研究。

1 材料与方法

1.1 材料和仪器
样品：本地市售五星习酒（浓香型，52 %vol，批号：

080116）。
试剂：CO2(纯度 99％，由贵阳氧气厂提供)；其他试

剂均为分析纯。
仪器：超临界 CO2萃取装置(型号 HA120-40-0.5，容

量 5 L， 最高压力 42 MPa， 最高温度 70 ℃)；CO2 纯度

99.5 %，食品级，由贵阳都拉厂提供；HP 6890/5975C GC-
MS联用仪 (美国安捷伦公司)。
1.2 试验方法
1.2.1 习酒香气成分的提取
取 250 mL习酒投入萃取釜， 将萃取釜温度升至设

定值后开启 CO2泵，萃取压力升至设定值后进行流动萃
取（设定工艺参数见表 1），从解析釜出料口得萃取物，用
无水硫酸钠脱水后得无色溶液 5.5 mL，得率为 2.2 %。 将
所得黄色油状物进行 GC-MS分析。

1.2.2 习酒香气成分分析
气相色谱的条件： 色谱柱为 AB-INowax (30.0 m×

250 μm × 0.25 μm)弹性石英毛细管柱，柱温 45℃（保留
2 min），以 4℃/min 升温至 230℃，保持 20 min；汽化室
温度 250℃；载气为高纯 He(99.999 %)；柱前压 5.08 psi，
载气流量 1.0 mL/min；进样量 1 μL；分流比 20∶1。
质谱条件： 质谱的电离方式为 EI； 离子源温度为
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230 ℃；四极杆温度 150 ℃；电子能量 70 eV；发射电流
34.6 μA；倍增器电压 1015V；接口温度 280℃；质量范
围 30～550 amu，溶剂延迟 3 min。
定性分析：取超临界萃取物 1.0 μL，用气相色谱-质

谱-计算机联用仪进行分析鉴定。最后通过 HPMSD化学
工作站检索 Nist 98 标准质谱图库和 WILEY 质谱图库，
并结合有关文献进行人工谱图解析， 以确认习酒香气成
分的各化学成分。

2 结果与分析

2.1 数据分析
用气相色谱数据处理系统，以峰面积归一法测得其

中各组分的相对百分含量，对总离子流图中的各峰经质
谱扫描后得到质谱图，经过 NIST05 和 weily275 质谱计
算机数据系统检索，并参考相关文献 [2-5]进行人工谱图

解析，按各色谱峰的质谱裂片图与文献核对，对基峰、质
荷比和相对丰度等方面进行直观比较，结果从习酒超临
界萃取物中分离出 23 个色谱峰(见图 1)，并鉴定出其化
学结构 ， 所鉴定的化学成分占总离子峰相对含量的
99.304 %，结果见表 2。
由表 2 可以看到，习酒中的己酸乙酯、乳酸乙酯、乙

酸乙酯 、 丁酸乙酯等酯类成分约占香气成分总量的
49.396 %，是习酒中的重要香味成分。 其中，以己酸乙酯
和乳酸乙酯的相对含量最高， 达 20.101 %和 22.223 %。
己酸乙酯具有强烈的苹果、菠萝、香蕉的香气，而乳酸乙
酯具有柔和果香，是习酒香味的主要成分。此外，己酸、乙
酸、丙酸、丁酸、异戊酸等有机酸与醇类物质的协调作用，
促进了醇甜柔和口感的形成。

3 结论

对 52 %vol 习酒进行超临界 CO2萃取后，采用 GC-
MS分析法对其微量成分分析，从 52 %vol习酒中分离出
23 个色谱峰，其占总离子峰的相对含量达 99.304 %。 己
酸乙酯、乳酸乙酯、乙酸乙酯、丁酸乙酯等酯类成分约占
香气成分总量的 49.396 %，己酸乙酯和乳酸乙酯的相对
含量最高，达 20.101 %和 22.223 %；己酸等有机酸与醇

类物质比例较协调。
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图 l 习酒香气成分的总离子流图
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长江上游成为中国优质白酒集聚区
本刊讯：在西部大开发战略实施 10年之际，第十届西博会在成都召开，“长江上游白酒经济带”打造的品牌白酒成为西博会

一大亮点，其中红楼梦酒等品牌借势西博会成为四川宜宾市力推的白酒品牌。在“长江上游白酒经济带”上，宜宾和仁怀、泸州三
市相邻，不仅是中国优质白酒产业的集聚区,也是中国白酒“金三角”旅游资源。(江砂)

112


