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摘　要　采用WFX-1F2B2 原子吸收分光光度计测定饲料中铬和锌, 本方法通过选取用窄的光谱通

带来减少复杂谱线的干扰; 选用的富燃料还原火焰来抑制难熔氧化物的形成,提高检测的灵敏度。同时采

用加入 1%硫酸钠溶液及 1%柠檬酸溶液的方法来消除 Fe、Ca、Cu、Mg、M n、Si等元素对铬的干扰; 加入

0. 1%镧盐溶液来消除其对锌的干扰,而采用标准加入法的测定方式又消除了饲料基体中其他未知因素的

影响, 此法同时测定了饲料中的铬、锌的含量, 快速、简便、准确性高、重现性好 ,获得了满意的效果。
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1　前言
锌是目前发现的最具有生理功能的微量元素,也是畜禽生长代谢过程中所必需的矿物元素。它

对畜禽骨骼发育、生殖、免疫、凝血、生物膜稳定性等生理机能的完善具有重要的作用。锌可通过饲

料适量补给,若摄入过量会造成幼畜的细胞增殖力下降及病变。铬元素在饲料中以 Cr6+ 形式存在

时是有毒的,它会造成成畜离粘膜充血、脑水肿及内脏器官出血等, 并会通过生物链对人体健康造

成危害。因此,准确测知饲料中铬、锌的含量具有重要的实用意义。国际法颁布的饮料中铬的测定

方法为比色法,锌的测定方法是进行单个元素的原子吸收分析,样品处理较为复杂、操作繁琐。本法

采用火焰原子吸收法同时测定了饲料中的铬和锌,快速、简便、准确性高、重现性好,获得了满意的

效果。

2　实验部分

2. 1　仪器与试剂

WFX-1F2B2原子吸收分光光度计(北京瑞利仪器有限公司) ; 铬、锌空心阴极灯(北京有色金

属研究总院) ;锌标准溶液: 准确称取金属锌( AR, 国家标准物质中心) 1. 000g,用少量盐酸( 1+ 1)溶

液溶解,再以 1%盐酸稀释至 1000mL,此溶液浓度为 1. 0mg / mL; 稀释得到浓度为 10�g/ mL 锌的

标准工作溶液;铬标准溶液: 准确称取于 150℃干燥至恒重的重铬酸钾( AR, 国家标准物质中心)

2. 829g ,溶于蒸馏水中并稀释至 1000mL, 此溶液浓度为 1. 0mg / mL;稀释得到浓度为100�g/ mL的

铬标准工作溶液; 10%硫酸钠溶液; 10%柠檬酸溶液; 1%镧盐(氯化镧)溶液; 盐酸溶液 ( 1+ 1;

3mol/ L ; 1% )。所用试剂为优级纯,实验用水为去离子水。

2. 2　仪器工作参数

见表 1。



表 1　仪器试验条件

元素
波长

( nm)

光谱带宽

( nm)

灯电流

( mA)

空气流量

( L/ min)

乙炔流量

( L/ min )

燃器高度

( mm)

Cr 357. 9 0. 2 6 6 1. 8 7

Zn 213. 9 0. 2 5 6 9 7

2. 3　试样的制备

采集具有代表性的配合饲料样品约 2kg, 四分法缩分至 250g ,粉碎并过 1mm 筛, 低温密闭保

存。准确称取 1—5g 样品(精确至 0. 001g )于 60mL 瓷坩埚中,先在电炉上加热至炭化完全后转入

高温炉内,于 550℃灼烧灰化处理呈灰白色无碳粒, 取出冷却,加入 10mL 盐酸溶液( 3mol/ L ) ,在电

炉上微沸 10min, 趁热过滤至 100mL 容量瓶中,冷却后,稀释至刻度备用。

2. 4　试样的测定

铬的测定:准确移取 25mL 试样制备液于 4个50mL 容量瓶中, 分别加入铬标准工作溶液 0、2、

4、6mL, 10%硫酸钠溶液 5mL, 10%柠檬酸溶液 5mL,用去离子水稀释至刻度。在选定仪器条件下

测定铬的含量;锌的测定:准确移取 1—5mL 试样制备液于 4个 50mL 容量瓶中, 分别加入锌标准

工作溶液 0、1. 5、3. 0、4. 5mL, 1%镧盐(氯化镧)溶液 5mL, 用去离子水稀释至刻度。在选定仪器条

件下测定锌的含量。

3　结果与讨论

3. 1　干扰及消除

铬在其测定波长附近光谱组成复杂, 发射线较多; 且铬在空气-乙炔火焰中易形成难挥发的氧

化物。本法选取用窄的光谱通带可减少复杂谱线的干扰; 而选用的富燃料还原火焰可抑制难熔氧化

物的形成,两种措施均可提高检测的灵敏度。锌的灵敏共振线分布在短波紫外区附近,受火焰气体

的影响较大, 且火焰的组成也会对其产生影响。通过严格地控制乙炔火焰的方式可减少这种干扰。

饲料组成较为复杂,其中 Fe、Ca、Cu、Mg、Mn、Si等元素的存在均会不同程度地对铬和锌的测定产

生化学干扰, 采用加入 1%硫酸钠溶液及 1%柠檬酸溶液的方法可消除其对铬的干扰; 加入 0. 1%

镧盐溶液可消除其对锌的干扰,而采用标准加入法的测定方式又消除了饲料基体中其他未知因素

的影响。

3. 2　准确度试验

对 1—6个试验分别做加入回收率试验:测定结果见表 2。
表 2　回收率试验 ( n= 6)

元素
试样含量

( mg/ kg)

加入量

( mg/ kg)

测定平均量

(m g/k g)

回收量

( mg/ kg)

回收率

( % )

Cr 3. 4
3. 0 6. 3 2. 9 97

6. 0 9. 6 6. 2 103

Zn 2. 3
4. 0 6. 1 3. 8 95

4. 2 6. 5 4. 2 100

3. 3　精密度试验

对 7 个试验分别做精密度试验,测定结

果见表 3。

4　结论

表 3　精密度试验 ( n= 7)

元素 平均值( mg/ kg) 标准偏差 RSD( % )

Cr 0. 31 0. 020 6. 5

Zn 0. 59* 0. 024 4. 1

　　用火焰原子吸收光谱法测定饲料中铬和锌,其回收率在 95%—103%之间, 相对标准偏差小于

6. 5%, 准确度和精密度均较好, 可见此法是饲料中铬和锌测定的有效方法。
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Determination of Chromium and Zinc In Animal Feed

by Atomic Adsorption Spectrometry

HUANG Wen-Shui
( Shantou Qual ity Super vision and Detection Inst itute, Shantou, Guangd ong 515041, P. R. China)

Abstract　The amounts of chromium and zinc in animal feed w ere determined by the F2B2

WFX-1 atom ic absorpt ion spect rophotometer. The interferences from complicacy spectrum lines were

reduced with narrow spect rum line, f rom the format ion of the difficult the oxide of solut ion were re-

duced w ith enriching the fuel restores f lames. The interferences to chromium from Fe, Ca, Cu, M g,

Mn, Si, etc. chemical element w ere reduced by adding 1% sodium sulfate and lemon. The interfer-

ences to Zinc f rom Fe, Ca, Cu, M g, Mn, Si, etc. chemical element w ere reduced by adding 0. 1% lan-

thanum salt solut ion. The interferences for both of chromium and zinc from other unknown factors in

animal feed matrix w ere reduced by standard addit ion method. The method is simple, accurate, repro-

ducible and precise, and w as applied to the determ inat ion of chromium and zinc in animal feed with

sat isfaction result .

Key words　Animal Feed, Chrome, Zinc, AAS.
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