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摘　要　溴化钾 (KB r)在中红外区段没有吸收峰, 所以常作为红外光谱测试样品的载体。如果溴化钾

试剂中混有杂质, 则杂质产生的吸收峰会对样品测试的红外光谱形成干扰和影响。对国内外多家厂商的溴

化钾试剂分别进行了红外光谱测试, 就溴化钾试剂质量对红外光谱测试的影响进行了分析和论述。分析表

明, 红外光谱实验所选用的溴化钾纯度至少应当在 99% 以上。

关键词　溴化钾; 红外光谱; 杂质

中图分类号: O 657. 33　　　文献标识码: A 　　　文章编号: 100428138 (2010) 0220529203

1　引言
溴化钾是红外光谱实验必不可少的试剂, 完全纯的溴化钾在中红外区 (4000—400cm - 1) 没有

红外吸收出现[1 ] , 因此分析纯的溴化钾是红外光谱制样的最佳选择。在红外光谱实验的制样过程

中, 如果所选用的溴化钾中含有杂质, 按照样品与溴化钾 1∶100 的比例混合压片进行制样[2 ] , 则溴

化钾中千分之一的某种杂质化合物所引起的红外吸收, 就有可能对样品的红外光谱形成干扰峰, 从

而影响测试结果。

现在市面上销售的溴化钾试剂纯度如何? 对红外光谱测试造成多大影响? 通过对多家厂商的

溴化钾试剂进行红外光谱测试, 根据测试结果, 分析这些溴化钾的质量及其对红外光谱测试的影

响。

2　仪器与试剂
V ECTOR 33 傅里叶变换红外光谱仪 (德国B ruker 公司) ; A x io PW 4400 X 射线荧光光谱仪 (荷

兰 Panalytical 公司)。

购买 8 家不同厂商的溴化钾 (分析纯)试剂。具体厂商如下: 天津福晨化学试剂厂、北京化工厂、

中国医药公司北京采购供应站、广州化学试剂厂、汕头光华化学厂、中国医药 (集团) 上海化学试剂

公司、广州新建精细化工厂、德国M erck 公司。排序从A 到H 。

3　实验与分析
通过傅里叶变换红外光谱仪进行测试, 可以检验溴化钾的质量。检测条件如下: 采用空气作背

景, 称取约 200m g 的溴化钾压片。扫描范围 4000—400cm - 1; 扫描次数 16; 分辨率 4cm - 1, 测试结果

见图 1。

根据对 8 家厂商溴化钾试剂的红外光谱测试结果, 这些溴化钾都不同程度存在着杂质的红外
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图 1　8 种 KB r 产品的红外光谱图

吸收峰, 其中 1568、1409、1342、1018、924cm - 1处的

吸收峰与乙酸盐的红外吸收特征相符; 1401cm - 1和

876cm - 1处的吸收峰与碳酸盐的红外吸收特征相

符[3 ]; 1384cm - 1处的吸收峰与硝酸盐的红外吸收特

征相符[4 ]; 3440cm - 1和 1630cm - 1附近的吸收为水分

的红外吸收特征, 见表 1。

从图 1 和表 1 的分析说明:

(1) 多数溴化钾试剂中都不同程度含有水分和

硝酸盐。

(2) 除水分和硝酸盐外, 天津福晨化学试剂厂、

北京化工厂、中国医药公司北京采购供应站三家厂

商的溴化钾试剂在不同波数位置出现了其他的杂质

吸收峰, 说明有不同类型杂质影响了 KB r 试剂的纯

度。

(3) 天津福晨化学试剂厂和北京化工厂两家溴

化钾试剂中的杂质非常明显。X 射线荧光光谱

(XR F) 测试结果表明, 天津福晨化学试剂厂产品中除 KB r 外的杂质含量大于 30% , 其中含有明显

的N a、C l、P 元素。两家产品杂质峰的透射率均小于 10% , 如果用这样的 KB r 制样, 样品测试的红

外光谱图中, 杂质峰比样品的红外吸收峰还强, 测试结果无法正常反映样品的红外光谱特征。显然,

这样的 KB r 试剂已经不适用于作红外光谱试样的载体。
表 1　溴化钾试剂的杂质峰情况

排序 厂家
溴化钾中杂质峰位置

(cm - 1)

杂质峰对应的

最小透射率 (% )
可能的杂质

A 天津福晨化学试剂厂 3466、2026、1697、1455、1126、849、607 7. 2 含N a、Cl、P 的化合物

B 北京化工厂 1568、1409、1342、1018、924 0. 2 乙酸盐

C 中国医药公司北京采购供应站 1401、876、3439、1631 89. 3、65. 9 碳酸盐、水

D 广州化学试剂厂 3444、1632、1384 79. 5、95. 7 水、硝酸盐

E 汕头光华化学厂 3450、1639、1384 48. 2、98. 2 水、硝酸盐

F 中国医药 (集团)上海化学试剂公司 3448、1637、1384 91、98. 6 水、硝酸盐

G 广州新建精细化工厂 3450、1631、1384 84. 8、95. 6 水、硝酸盐

H 德国M erck 公司 1384 95. 1 硝酸盐

溴化钾中的杂质会对谱图造成干扰, 当杂质峰的透射率小于 90% 时, 其谱峰相当明显, 通过背

景扣除法也难以完全消除其影响。而对于较弱的杂质峰, 如图 1 所示 1384cm - 1附近的硝酸盐杂质

峰, 当样品量较少或样品的红外吸收峰较弱时, 这些硝酸盐吸收峰的存在也会对样品测试谱图造成

一定的干扰和影响。

由于溴化钾容易吸潮而难以避免含有水分[5 ]。如果溴化钾中明显含有水分且未能通过干燥处

理消除干净时, 水的红外吸收会对谱图形成干扰[6 ] , 这时可能有两种情况出现: 当含有样品的晶片

中水分含量高于背景扫描所用的溴化钾所含水分时, 谱图会在 3440cm - 1和 1630cm - 1附近形成常

见的水吸收峰 (见图 2 中谱线A ) ; 而如果含有样品的晶片中水分含量低于背景扫描所用的溴化钾

所含水分时, 就有可能在 3400cm - 1和 1630cm - 1附近形成负的水吸收峰 (见图 2 中谱线B )。这两种

情况的出现都会对样品红外光谱测试结果形成干扰和影响。
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图 2　红外谱图中含有水吸收干扰峰

4　结论
(1) 由于红外光谱实验对溴化钾的质量要求较高,

而市面上销售的溴化钾试剂质量参差不齐, 所以购买

时要特别注意。使用前必须通过红外光谱测试检验其

纯度, 避免使用在红外谱图中明显含有杂质峰的试剂

进行制样。红外光谱实验所选用的溴化钾纯度至少应

当在 99% 以上, 最好能达到 99. 9%。

(2) 溴化钾在使用前应充分进行干燥处理, 以除去

试剂中的水分。

(3) 根据测试结果, 广州化学试剂厂、汕头光华化

学厂、中国医药 (集团) 上海化学试剂公司、广州新建精

细化工厂、德国M erck 公司等提供的溴化钾试剂, 杂质

影响较小, 适用于红外光谱实验。
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Effects of Qua l ity of Potassium Brom ide on IR Spectrum Testing

J IAN G Shan
(A naly tical & T esting Center, S outh China U niversity of T echnology , Guangzhou 510640, P. R. China)

Abstract　Potassium brom ide (KB r) is a common analytic chem ical agen t of infrared spectrum
testing. Pure KB r has no t any infrared abso rp tion peak s from 4000cm - 1 to 400cm - 1. If KB r con tains
som e impurity, the infrared abso rp tion of the impurity would disturb infrared spectrum of samp le. T he
quality of KB r chem ical agen ts from several compan ies w ere tested by infrared abso rp tion
spectroscopy. T he testing results show that the quality of KB r affects infrared spectrum. T he purity of
KB r should be h igher than 99% for infrared testing.
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