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摘 要： 成品白酒必须进行勾兑使成品酒达到规定的酒精度，更重要的是使微量成分达到预先

设计好的平衡比例和具体含量。以 ! 语言开发白酒勾兑辅助软件，程序的主要模块分为：!数据
采集 .录入模块；"数据管理模块；#勾兑计算模块；$主模块。"#$%#& 是一种功能强、效率高，
便于进行科学和工程计算的交互式软件包，包括：一般数值分析、矩阵运算、数字信号处理、建模

和系统控制和优化等应用程序。!语言和 "#$%#&的白酒勾兑解决方案与人工勾兑相比，可提高
勾兑效率和准确性，保证产品质量的稳定性，同时降低生产成本。（孙悟）
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!78’6&%’： In order to achieve defined alcohol content especially to make microconstituents achieve predetermined equi-
librium ratio and contents， product liquor must go through blending. Liquor blending aid software developed by C lan-

guage consisted of the following main modules：!data collection/login module；"data management module；#blending
calculation module；$main module. MATLAB，as an interactive software package of strong practicability and high effi-
ciency and convenient to engineering calculation，included application programs such as general data analysis，matrix op-

eration，digital signal treatment，modeling，and system control and optimization etc. Compared with artificial blending，

liquor blending by the aid of C language and MATLAB was of higher efficiency and accuracy and had realized significant

economic benefits with ensuring the stability of product quality and reducing production cost and blending cost.（Tran. by

YUE Yang）

9/: ;(608：C language；MATLAB；liquor blending

白酒工业是我国传统的民族工业，具有悠久的历

史。近年来，我国白酒业的产值在稳步增长。据统计，白

酒行业规模以上企业的年销售收入已达 0++ 多亿元，利
润近 0+ 亿元，但白酒总产量却呈逐年下降趋势，产品销
售与竞争的压力不断加大 U’，(V。随着产业结构的不断完

善、品牌竞争日益激烈，以及消费者保健意识的增强，国

内白酒市场的竞争已日趋白热化。这就对白酒生产企业

提出了新的要求，只有提高生产效率和技术，不断更新

品种和提高产品质量，才能保证企业在日益激烈的行业

竞争中生存和发展U-V。

白酒生产工艺中，勾兑是非常重要的一步工序，传

统工艺中，都是经由人工勾兑小样，逐步放大，品评分

析，反反复复，最后才能达到设计的成品要求。这样的勾

兑工艺不仅效率低下，而且人为影响因素多，使成品酒

的品质存在一定的波动性UWV。要解决这样的问题，自动化

分析计算及控制技术就必须加以应用。而在计算机辅助

白酒勾兑过程中，除了对硬件设施有要求外，勾兑软件

的开发与维护则是另一项非常重要的工作。

’ 基于 !语言的白酒勾兑辅助软件

’)’ 白酒勾兑的工艺原理
新工艺成品白酒是采用多种基础原浆酒以及食用

酒精勾兑而成，各种勾兑基酒中含有上百种酿造过程中
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产生的微量化学成分，主要包括各种酯、醇、酸、醛等 .#/，

勾兑的目的不仅要使成品酒达到规定的酒精度，更重要

的是要使成品酒中影响酒体风味的几十种主要微量成

分达到预先设计好的平衡比例和具体含量，这些指标是

经过品酒专家精心设计好的，微量成分比例失调或者整

体含量发生偏差，都会使成品酒的酒体失常，造成严重

的产品质量事故.$，0/。所以，计算机辅助采样和精确计算

勾兑配比，以及模拟成品酒勾兑效果，就显得非常重要。

%)! 1语言的勾兑辅助软件实例
鉴于生产现场的计算机配置不会很高，本着实用、

适用的原则，我们以 1语言为工具开发了一款白酒勾兑
辅助软件，既能在 234 环境下运行，也能适应 5678(9:
系统平台。程序的主要模块分为：!数据采集 ;录入模
块，向用户提供详细明确的数据输入提示，一步一步录

入数据，并同步检查数据的有效性；"数据管理模块，原
始数据表以及计算出的勾兑配比表的分屏显示，数据的

存储及读取，各类成品酒设计配比资料的存取；#勾兑
计算模块，根据数学模型计算各基础酒的用量比，本软

件的数学模型采用较理想的恰定线性方程组，系数矩阵

是各基础酒的待勾兑指标成分的含量，常数向量是指标

成分的既定含量（由单独的计算模块按平衡比例表计算

而得），待求的未知向量便是各基酒及原料的具体勾兑

配比；$主模块：提供程序主界面，完成功能切换和调
用。部分源代码清单如下。
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/I7 程序说明
/I7I/ 本程序针对白酒勾兑的特点，将平衡含量的确定
作为一个调配的目标体系独立出来，即依据白酒中各微

量成分间最终趋于化学平衡的原理，在目标含量体系中

首先建立起成分间的平衡比关系（本程序还提供了默认

平衡比参数），在平衡比的基础之上，只要确定任何一种

成分的目标含量，便能计算出整个目标体系各成分的含

量。目标体系的数据录入、修改、显示、存储、读取、计算

是独立的，不受本程序其他模块的影响，反过来又对基

酒的配比计算具有指导作用。

/I7ID 基酒及调配液的配比计算模块中，按目标含量、
实际含量、调配液密度、成品密度、调配比数 N 类参数，
依照质量守恒原理，建立起质量平衡线性方程组；且编

制有行列式计算模块，可对任意阶行列式进行计算，从

唐明翔，刘福林，任 建·\ 语言及 ]^_Q^‘ 在白酒自动化勾兑中的应用



酿酒科技 !""# 年第 $ 期（总第 %&! 期）·!"#$%&’()*"+, -."/+./ 0 1/.2+%!%,3 !""# ’()$*+(,)%&!-

而改变了传统的逐次迭代算法，可直接对线性方程组进

行解的存在性的判定和求解计算；小到针对单一的酒精

度勾兑的配比计算，大到同时针对 &" 种目标成分、&%
种基酒及调配液的调配比进行计算。如若实际需要，只

需对源程序作简单的修改，便能将目标成分扩展到数百

种，也可在现有种数基础上，修改替换某些成分名及其

平衡比数，形成新的目标体系，以满足实际要求。

%)&)& 本程序算法中的线性方程组模型，已经把各基酒
密度和成品酒密度以参数形式确定在方程中，从而使计

算结果真实性好，杜绝了调配过程中因密度的变化而引

起的容积、含量的偏差；而且本程序在依据目标体系计

算出各基酒的配比之后，又依照该配比进行反向核算，

得出成品酒的各成分的相应含量，并将结果统一显示在

同一数据表中，用户可清晰方便地看出模拟成品酒与目

标酒之间是否存在差异，从而决定还应补充哪些基酒或

调配液，或放心地按此方案实施调配。

%)&). 本程序数据结构中，把单一的调配液（如水、酒
精、香精等）与混合型调配液（如各类基础酒、精华酒）作

为同一类型的数据模型来处理，即统一使用一个理化参

数数组来详细记录他们的各项参数。例如：水的理化参

数数组中，除了密度项为 %（/ 0 12）之外，其余项均为 "
（包括酒度项和微量成分含量项）。这样做，便于统一处

理数据，而且适用性更广泛，可以适于一切液态纯净物

和溶液。

%)&)# 本程序兼顾实用性与通用性的要求。不仅可对酒
类勾兑调配进行精确计算和模拟，而且也适用于一切液

体试剂调配的配比计算。采用 3 语言为开发工具，源程
序编译生成的可执行文件短小精炼，对运行环境的软、

硬件配置要求不高，容易实现现场的实时计算与控制。

! 45+256技术在白酒勾兑软件中的应用

!)% 45+256发展概述
45+256语言由美国 +78 49:7;(<=>公司开发，被

誉为“巨人肩上的工具”。45+256 名字是由 49:<?@ 和
29A(<9:(<B 两个词的前三个字母组合而成的，含义是矩
阵实验室（49:<?@C29A(<9:(<B）。使用 49:,9A 编程运算与
人进行科学计算的思路和表达方式完全一致，犹如在演

算纸上排列出公式与求解问题，所以又被称为演算纸式

科学算法语言DEF。

45+256 自问世以来，就是以数值计算称雄，其主
要特点之一在于强大的矩阵运算功能，其进行数值计算

的基本单位是复数数组（或称阵列），这使得 45+256
高度“向量化”。经过十几年的完善和扩充，45+256 现
已发展成为线性代数课程的标准工具。由于它不需定义

数组的维数，并给出矩阵函数、特殊矩阵专门的库函数，

使之在求解诸如信号处理、建模、系统识别、控制、优化

等领域的问题时，显得大为简捷、高效、方便，这是其他

高级语言所不能比拟的。

!)! 采用 45+256对勾兑软件进行优化
在白酒勾兑辅助软件中，要进行大量的数学计算，

其中包括矩阵运算。采用计算机通用编程语言（如 3 语
言等）编制相应的程序做近似计算或精确求解，既需要

对相关算法有深刻的了解，还需要熟练地掌握所用语言

的语法及编程技巧，这对多数科技工作者造成了一定的

困难。而自行编程解决矩阵运算的难题，也是不必要的。

45+256 是一种功能强、效率高，便于进行科学和工程
计算的交互式软件包。其中包括：一般数值分析、矩阵运

算、数字信号处理、建模和系统控制和优化等应用程序DG，

%"F。在此环境下所解问题的 45+256语言表述形式和其
数学表达形式相同，不需要按传统的方法编程。

!)!)% 对勾兑计算模块的优化：勾兑计算模块中，主要
是构建并求解线性方程组，原程序采用恰定方程组的模

型，并且根据克莱姆法则具体编程，逐个求解多个行列

式的值，期间还要判断排除无解和无穷多组解的情况。

采用 45+256 的矩阵左除法，直接得解，避开了具体的
数学细节，还能够对超定和欠定方程组的情况进行求

解。

设各基础酒的待勾兑指标成分的含量数据已经存

入矩阵 9 中作为系数矩阵，按平衡比例表计算而得的目
标成分的既定含量已经传入向量 A 作为常数向量，各原
料的具体勾兑比例是待求的未知向量 @。则，

@H9IA； J45+256左除法求解线性方程组。
原程序中 7,>函数采用多重递归调用算法，以树状

循环的排列组合计算模式计算行列式的值，进而按克莱

姆法则求线性方程组的解，算法复杂，程序可读性差，更

不便于维护。而采用 45+256，只需简单的一句，就替代
了原程序中的包括 K>，7,> 等在内的多个函数，而且
45+256的计算功能更全面。
!)!)! 对数据管理模块的优化：数据管理模块中，数据
的存盘、读盘，用 3语句要专门编写对磁盘的文件操作，
特别是数据表的分屏显示，虽然是一个很简单的功能，

但由于数据量大，又要按清晰的表格分屏输出，又是在

LMN环境下实现，对显示容量的计算以及显示定位要编
写晦涩复杂的程序段。这一段可以用 45+256 进行改
造，并且充分发挥 45+256的数据图功能。
!)!)& 对数据采集模块的优化：数据采集模块中，3 语
言要对数组预先定义维数，但由于实际生产中数据量的

千差万别，这一做法局限性很大。采用 45+256的矩阵



输入功能，可以接收任意数量规模的数据。通过 ! 语言
与 "#$%#& 的数据共享和传递，以 "#$ 文件进行数据
交换，在数据录入部分仍沿用原程序的录入模块，以对

话的形式逐块录入，当从键盘取得数据后，无需开一个

数组来存放，而是按格式直接写成 "#$ 文件，这样，
"#$%#& 的 " 文件中的程序就能够装载、共享、处理这
些数据。

’ 结语

以上基于 ! 语言和 "#$%#& 的白酒勾兑解决方
案，界面友好，形象直观，简单易用。与人工勾兑相比，计

算机辅助勾兑可提高勾兑效率和准确性，保证产品质量

的稳定性，同时降低生产和勾兑成本，可获显著经济效

益。目前，全国有近 (万家白酒企业，行业外资金还在不
断涌入，依靠科技进步是保持企业竞争能力的根本所

在。我国是世界上蒸馏酒产量最大的国家，白酒是我国

的传统酒种，引进先进技术，大胆尝试，积极创新，才能

增强传统白酒企业的科技实力，推动我国白酒产业健康

持续地发展。
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首届“中国酒类产品质量等级认证检查员培训班”在京举办

本刊讯：首届“中国酒类产品质量等级认证检查员培训班”于 .//0 年 0 月 *4 日至 ./ 日
在北京顺利开班，来自全国各地的学员 0/ 多人参加了培训学习和闭卷考试。国家认证认可
监督管理委员会主任史小卫、副处长傅瑞云，中国酿酒工业协会理事长王延才、秘书长王琦

等领导出席了开班仪式并发表了重要讲话，有 *0 个省区酿酒工业协会的领导参加了培训学
习。中酒联合（北京）质量认证中心主任赵尔萍主持培训工作。

史小卫主任在开班仪式上的讲话中指出：酿酒工业多年来积淀了丰厚的酒文化，为国家

经济发展做出巨大贡献；同时，近年来，在全国各地不时发生了一些不同程度的假酒事件，造

成不同程度的人身伤害事故，出现严重的安全问题，因此，在全国推出酒类产品质量等级认

证制度，以确保广大消费者的饮酒安全。

国家认证认可监督管理委员会（简称国家认监委）是 .//* 年国务院认可的机构，主管全
国的认证认可工作。.//’ 年正式发布实施《认证认可条例》。国家实行统一的认可管理，由国

家认监委确定认证机构，下设认证机构认可委

员会、实验室认可委员会和人员认可委员会。

国家认监委是政府机构，认可委是执行机构。

中酒联合（北京）质量认证中心是目前经

国家认监委批准成立的进行酒类产品质量等

级认证的唯一合法机构，首届“检查员培训班”

就是为下一步开展酒类产品质量等级认证工

作培训和选拔人才。培训班要求非常严格，时

间安排非常紧凑，上课教师尽职尽责，白天上

课，晚上为学员解答问题。学员也非常刻苦，白

天听完课后，晚上温习，不时与教师交换意见

和不同看法。培训期间，王延才理事长、王琦秘

书长、赵建华秘书长等领导多次到培训班看望

学员，鼓励大家认真学习，积极备考，交上一份

满意的答卷。学员们经过 ( 天的强化培训，和
课余时间老师的耐心辅导，提交了一份满意的

答卷。（单雨）
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有关领导出席开幕仪式

全体学员合影


