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摘　要：针对三峡工程建设过程中可能引发的生态与环境 问 题，基 于 三 峡 工 程 建 设 前 后 库 区 生 态 环 境 变 化，对１７
年工程建设过程中，库区及上游开展的各项生态环境保护措施及其效果进行总结评价。结果表明三峡库区各项生

态环境保护措施有力得当，移民及工矿搬迁环境压 力 降 低，干 流 水 质 基 本 稳 定，地 质 灾 害 防 控 得 当，库 区 及 上 游 生

态恢复加速，库底清理清漂彻底，媒介生物密度下 降，人 居 环 境 逐 步 改 善，库 区 生 态 环 境 质 量 总 体 趋 好。鉴 于 库 区

“限制开发区域”的国家主体功能区定位、生态环境的 复 杂 性 及 相 关 影 响 因 素 的 滞 后 性，生 态 环 境 保 护 工 作 仍 需 要

进一步加强，特从管理、技术与经济三方面对三峡水库运行管理期内的库区生态环境保护工作提出建议，旨在为相

关管理部门提供决策参考依据。
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　　三峡工程改变了长江水文情势，其可能产生的

生态与环境影响一直倍受国内外广泛关注［１～６］。目

前，国内外学者在三峡库区生态保护意识及法制问

题［７］、生物多 样 性 保 护［８］、面 源 污 染 现 状 与 对 策 研

究［９］、水土流 失 及 其 生 态 治 理 措 施［１０］、基 于 ＲＳ和

ＧＩＳ的生 态 环 境 评 价［１１］、生 态 环 境 保 护 的 有 关 对

策［５，６］、消 落 带 的 生 态 环 境 问 题 及 其 调 控［１２～１４］、水

资源工程的 环 境 保 护 措 施［１５］等 研 究 领 域 已 经 开 展

了大量的研究工作，但在三峡工程建设期间，对库区

及上游相关地区生态环境保护工作的阶段性效果缺

乏全面了解。

１９９６年正式启动的“长江三峡工程生态与环境

监测系统”［１６］，对 三 峡 工 程 可 能 引 起 的 生 态 环 境 影

响进行了全过程跟踪监测，形成了三峡水库蓄水前、
蓄水期间和蓄水后的生态环境历史资料，为客观总

结和评估三峡工程对生态环境的影响奠定了基础。
本文以“长江三峡工程生态与环境监测系统”长

期积累的历史数据为基础，针对三峡工程建设期库

区开展的各项生态环境保护措施，结合当前库区生

态环境现状，分析工程建设前后库区及相关区域在

移民工矿搬迁安置、水质安全、地质灾害、生态环境

建设、库底清理、媒介生物及人居环境等方面的变化

情况，评估论证采取措施在现阶段的有效性，对库区

生态环境保护措施及效果作出客观评价，旨在为今

后三峡库区的生态管理和环境保护工作提供决策依

据。

１　研究区概况

三峡库 区 位 于 长 江 上 游 下 段，地 理 位 置 为 东

经１０６°００′～１１１°５０′、北 纬２９°１６′～３１°２５′，东 起

湖北省 宜 昌，西 迄 重 庆 江 津 区。三 峡 库 区 地 处 我

国地势 第 二 阶 梯 的 东 缘，总 体 地 势 西 高 东 低。库

区属湿润亚 热 带 季 风 气 候，年 相 对 湿 度 为７０％～
８０％，日照时数仅１　３００～１　７００ｈ，年平均降水量１
１４０～１　２００ｍｍ，气候垂直变化 明 显。植 被 类 型 主

要有常绿针叶林、落 叶 针 叶 林、山 地 灌 木 和 经 济 林

木等。
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２　研究方法

本文基于三峡库区社会经济统计数据、地面观

测数据与遥感监测数据对库区生态环境措施与效果

进行分析评价。
干流水质同步监测主要涉及干流朱沱、铜罐驿、

寸滩等９个干流断面。污染源监测包括工业污染监

测和以生活 污 染 和 投 饵 养 殖 污 染 的 生 活 污 染 源 监

测。饮用水源地水质监测布设４１个监测点位，包括

高锰酸盐指数、氨氮、总磷等１０项。
地质灾害监测，是以群测群防监测为基础，专业

监测预警为重点，采用全球卫星定位（ＧＰＳ）监测、遥

感（ＲＳ）监测、综合立体监测、宏观地质调查等技术手

段，对库区重大崩滑体和重点库岸实施专业化监测。
宏观遥感监测主要基于ＳＰＯＴ、ＩＲＳ、ＣＢＥＲＳ等

数据，充分利 用 ＴＭ 光 谱 信 息 和ＳＰＯＴ空 间 信 息，
采用１０ｍ空间分辨率的全色波段数据 与３０ｍ多

光谱数据进行融合的技术方法，达到总体精度为１０
～１５ｍ的影像数据，提供 多 时 相 植 被 覆 盖 变 化、水

土流失治理效果等信息。
媒介生物监测依据卫生部专家组确定的重庆、

丰都、万州和宜昌等４个监测点开展，媒介生物蚊类

统一采用人工小时法，每上半月和下半月各吸蚊１
次；每年的４、９月份各捕鼠１次，比较蓄水前后媒介

生物变化特点及库底清理效果。

３　三峡工程建设期库区生态环境保护

措施

　　三峡工程建设期间，国家制定了一系列生态环

境保护政策与措施（表１），以保护水质为中心，坚持

开发性移民方针，坚持保护优先、开发有序的原则，
实施“两个调整”和“两个防治”，开展库底清理，推进

节能减排，加速生态恢复，有力的促进了库区生态环

境的改善和社会经济的可持续发展。

表１　三峡工程建设期库区生态环境保护措施

Ｔａｂ．１　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ　Ｍｅａｓｕｒｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ｐｒｏｊｅｃｔ　Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　Ｐｅｒｉｏｄ

主要措施 相关规划及政策性文件 实施时间（年－月）

开发性移民政策的“两个调整”
农村移民安置政策调整 １９９９－０５
迁建工矿企业结构调整 １９９９－０５

水污染防治措施 三峡库区及其上游水污染防治规划 ２００１－１１

地质灾害防治措施 三峡库区地质灾害防治总体规划 ２００２－０２

库区上游生态工程建设

关于灾后重建、整治江湖、兴修水利的若干意见 １９９８
长江上游黄河上中游地区天然林资源保护工程实施方案 ２０００－１０
三峡水库周边绿化带建设工程规划 ２００４－０４
重庆市退耕还林成果巩固专项规划 ２００８
重庆市三峡库区２５度以上坡耕地退耕还林规划 ２００８

库底清理及卫生防疫

三峡工程及库区卫生防病预案 １９９５－０９
三峡工程及库区卫生防病技术方案 １９９５－０９
长江三峡工程二期蓄水库底卫生清理规定 ２００５－０６
长江三峡水库库底卫生清理技术规范 ２００５－０６

３．１　开发性移民政策的“两个调整”

１９９９年，为减轻库区环境压力，国家及时对三峡

工程开发性移 民 政 策 实 行 了“两 个 调 整”，即 库 区 农

村移民外迁，关破高耗能、高污染的搬迁企业。农村

移民安置 政 策 实 行 以 多 种 方 式 安 置 农 村 移 民 的 方

针，因地制宜，把 本 地 安 置 与 异 地 安 置、集 中 安 置 与

分散安置、政府安置与自找门路安置结合起来，鼓励

和引导更多的农村移民外迁安置。工矿企业迁建政

策由结合技术改造进行迁建，调整为工矿企业迁建

要把工作重点、着力点放在结构调整、改进质量和提

高效 益 上 来，并 对 高 耗 能、低 效 益 的 企 业 实 施“关、

破”，大力推行低碳经济、节能减排。

３．２　针对水污染与地质灾害的“两个防治”

为保障库区水质安全，２００１年１１月２日，国务

院批准 实 施 了《三 峡 库 区 及 其 上 游 水 污 染 防 治 规

划》。为保护库区人民生命财产安全，加强库区地质

灾害防控，编 制 了《三 峡 库 区 地 质 灾 害 防 治 总 体 规

划》，于２００２年２月获国务院批准实施。

３．３　库区及上游生态工程的建设

为了保护库 区 自 然 资 源 与 生 态 环 境，我 国 实 施

了长江上游水土流失重点防治工程、天然林资源保

护工程、退 耕 还 林（草）工 程 等 一 系 列 的 生 态 工 程。
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１９８８年，国务院将长江上游水土流失严重区列入全

国水土保持重点防治区，实施长江上游水土流失重

点防治工程。２０００年１０月，国务院正式批准了《长

江上游黄河上中游地区天然林资源保护工程实施方

案》。２００２年１月１０日，全 面 启 动 退 耕 还 林 工 程。

２００４年４月，国务院批准《三峡水库周边绿化带建设

工程规划》，建设水库库周生态屏障。２００６年，重庆

实施了为期５年的“绿地行动”。２００８年，重庆市制

定并实施了《重庆市退耕还林成果巩固专项规划》和

《重庆市三峡 库 区２５度 以 上 坡 耕 地 退 耕 还 林 规 划》
（２００８～２０１２）。

３．４　库底清理及卫生防疫

为了有效地遏制水库蓄水带来的库区传染病暴

发，在蓄水前开展了彻底的库底清理、卫生消毒与灭

鼠行动。１９９５年９月１８日，国家卫生部以卫疾控发

〔１９９５〕第２３号 文 通 知 湖 北、四 川 省 卫 生 厅、重 庆 市

卫生局，组织制定并下发了《三峡工程及库区卫生防

病预案》和《三 峡 工 程 及 库 区 卫 生 防 病 技 术 方 案》。
同时，中国疾病预防控制中心制定了《长江三峡工程

二期蓄水库底 卫 生 清 理 规 定》、《长 江 三 峡 水 库 库 底

卫生清理技 术 规 范》，并 开 展 培 训 和 现 场 技 术 指 导，
并积极开展传染病防治知识普及工作。

４　三峡库区生态环境保护效果与评价

４．１　移民及工矿搬迁环境压力降低

截止２００９年 底，总 计 搬 迁 安 置 人 口１２９．６４万

人，组 织１９万 移 民 外 迁 安 置 到 沿 江 沿 海 等 发 达 省

市。累计搬迁工矿企业１　６３２家，其中关破工矿企业

１　１０２家，已全部完成迁建及结构调整任务。移民区

卫生基础设施有了质的提高，通过兼并、破产、关闭，
库区淹没企业的产品结构和所有制结构均得到较大

程度的调整、优 化 和 提 升。在 优 化 库 区 产 业 结 构 的

同时，也起到了改善环境的积极作用。

４．２　水质安全保障有力

据不完 全 统 计，截 止２００８年 底，库 区 城 镇 已 建

成５８座污水处理厂和４１个垃圾处理场，形 成 日 处

理污水能力２５０万ｔ，日处理垃圾能力１．１万ｔ，对不

符合环保要求的搬迁企业实施了关停并转，有效地

降低了库区污染物排放量。
三峡库 区 拟 建 和 在 建 污 水 处 理 厂 项 目 进 展 顺

利，到２０１０年库区污水处理厂总设计规模为１７４万

ｔ／ｄ，到２０２０年为２６７．５万ｔ／ｄ（见表２）。随着污水

处理的市场化运作不断深入，污水处理厂运转状况趋

表２　三峡库区部分拟建和在建污水处理厂规模 （万ｔ／ｄ）

Ｔａｂ．２　Ｓｃａｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｓｅｗａｇｅ　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　Ｐｌａｎｔｓ　Ｐｒｏｐｏｓｅｄ　ａｎｄ　Ｂｅｉｎｇ　Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ　ｉｎ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ（１０４　ｔ／ｄ）

地区 污水处理厂 ２０２０年设计规模 ２０１０年设计规模
２０１０年设计削减量

ＣＯＤｃｒ　 ＮＨ３－Ｎ
运行情况

重庆主城区

唐家沱 ４０．０　 ３０．０　 ３．５０　 ０．１６４ 投运

鸡冠石 ８０．０　 ６０．０　 ７．０１　 ０．３２９ 投运

中梁山 ７．０ 试运行

茄子溪 １０．０ 在建

李家沱 １０．０ 在建

井口 ３．０ 在建

北碚 ５．０　 ２．５　 ０．２９　 ０．０１４ 投运

巴南 ５．０ 投运

渝北城南 １．０　 １．０　 ０．１２　 ０．００５ 投运
长寿 长寿 ６．０　 ４．０　 ０．４７　 ０．０２２ 投运
武隆 武隆 ２．５　 １．５　 ０．１８　 ０．００８ 投运
涪陵 涪陵 １２．０　 ８．０　 ０．９３　 ０．０４４ 投运
丰都 丰都 ５．０　 ３．０　 ０．３５　 ０．０１６ 投运
忠县 忠县 ５．０　 ３．０　 ０．３５　 ０．０１６ 投运
万州 万州 １７．０　 １１．０　 １．２８　 ０．０６０ 投运
云阳 云阳 ３．０　 １．５　 ０．１８　 ０．００８ 投运
奉节 奉节 ５．０　 ３．０　 ０．３５　 ０．０１６ 投运
巫山 巫山 ２．０　 １．５　 ０．１８　 ０．００８ 投运
江津 江津 ６．０　 ４．０　 ０．４７　 ０．０２２ 试运行
巫溪 巫溪 １．０　 １．０　 ０．１２　 ０．００５ 投运
开县 开县 ６．０　 ４．０　 ０．４７　 ０．０２２ 投运
石柱 石柱 ２．０　 １．０　 ０．１２　 ０．００５ 投运

重庆库区 １０１个 ２０．８　 ２０．８　 ２．４３　 ０．１１４ 投运
夷陵 夷陵 ３．０　 ３．０　 ０．３５　 ０．０１６ 投运
秭归 秭归 ４．０　 ４．０　 ０．４７　 ０．０２２ 投运
巴东 巴东 ３．０　 ３．０　 ０．３５　 ０．０１６ 投运

湖北库区 １２个 ３．２　 ３．２　 ０．３７　 ０．０１８ 投运
总计 ２６７．５　 １７４．０　 ２０．３４　 ０．９５０
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于正常，库区生态环境得到进一步改善。

　　库区城 市 生 活 废 水 排 放 量 同 样 呈 现 增 加 的 趋

势，生活污水排放量从１９９７年的３．７９５亿ｔ增加到

２００９年的６．６２０亿ｔ；ＣＯＤ和氨氮排放量总体上呈

减少的趋势，分别从１９９７年的１３．８２５和１．２４９　５亿

ｔ减少到２００９年的６．２６０和０．６８１　０亿ｔ（表３）。
表３　三峡库区工业和生活废水排放量

Ｔａｂ．３　Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ　ａｎｄ　Ｄｏｍｅｓｔｉｃ　Ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ　Ｄｉｓｃｈａｒｇｅ　ｏｆ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ

年份
工业废水

年排废水量（亿ｔ） ＣＯＤ（万ｔ） 氨氮（万ｔ）
生活废水

年排废水量（亿ｔ） ＣＯＤ（万ｔ） 氨氮（万ｔ）
１９９７　 １．１１７　 ３．２１６　 ０．３０８　６　 ３．７９５　 １３．８２５　 １．２４９　５
１９９８　 １．２７０　 ２．８２２　 ３．４５１　 １５．５２７　 ０．６９０　１
１９９９　 ２．４３７　 ２．１４６　 ０．０９１　３　 ３．２２８　 １４．５２４　 ０．６８７　８
２０００　 １．２８２　 １．４７２　 ０．０２７　１　 ２．９５１　 １１．５０８　 ０．７０８　２
２００１　 １．０７８　 ０．７５９　 ０．０３２　５　 ３．１７５　 １１．６０２　 ０．７６２　０
２００２　 １．４３９　 ０．９４４　 ０．０４４　１　 ３．１８６　 １２．４２５　 ０．７６４　６
２００３　 １．８３６　 ２．４０９　 ０．０８４　９　 ４．０４５　 １５．７７４　 ０．９７０　７
２００４　 ２．４６６　 ２．４２８　 ０．１４５　２　 ４．９８５　 ９．９６５　 ０．８２８　２
２００５　 ５．７４０　 ７．７１０　 ０．５８０　０　 ４．０９０　 ９．２６０　 ０．９４０　０
２００６　 ６．２８０　 ８．１１０　 ０．６４０　０　 ４．９６０　 １０．２７０　 １．０２０　０
２００７　 ２．７７０　 ３．７８０　 ０．３７２　０　 ５．０８０　 ７．１７０　 ０．７５５　０
２００８　 ２．７５０　 ３．９６０　 ０．３７１　０　 ５．１１０　 ７．２００　 ０．７５９　０
２００９　 ２．９９０　 ３．６８０　 ０．２４５　０　 ６．６２０　 ６．２６０　 ０．６８１　０

１９９７～２００３均值 １．４９４　 １．９６７　 ０．０９８　０　 ３．４０４　 １３．５９８　 ０．８３３　０
２００５～２００９均值 ４．１０６　 ５．４４８　 ０．４４２　０　 ５．１７２　 ８．０３２　 ０．８３１　０
１９９７～２００９均值 ２．５７３　 ３．３４１　 ０．２４５　０　 ４．２０６　 １１．１７８　 ０．８３２　０

合计 ３３．４６　 ４３．４３６　 ３．０４１　７　 ５４．６７６　 １４５．３１　 １０．８１６　１

注：２００５和２００６年工业排污量按三峡库区行政区域统计结果，其它年份按照三峡库区直排库区的重点工业污染源统计．

　　三峡工程建设期间，尤其是“十五”和“十一五”
时期，落实“三峡库区及其上游水污染防治规划”、施
行的“一控双达标”、开展“节能减排”、对船舶污水、
垃圾进行收集处理等一系列措施，均对减少库区的

污染物排放、减缓因经济发展带来的环境压力起到

了十分重要的作用。蓄水前后库区干流水质以Ⅱ～
Ⅲ类水为主（图１），并较蓄水前略有 好 转①。其 中，
符合（或优于）Ⅲ类水质标准的断面数占监测断面的

比例为７８．３％，较蓄水前上升１６．０％。主要超标参

数为总磷、高锰酸盐指数和石油类。

４．３　地质灾害防控得当

库区地质灾害防治工作经多年的努力，建立了

三峡库区地质灾害监测预警网络。自２００３年以来，
三峡库区地质灾害监测成功预警滑坡险情累计７４
处；根据崩塌、滑坡的发育规律及风险评估，规划搬

迁避让受威胁居民搬迁６４６处６９　９６５人，及 时 有 效

地保护了人民生命财产安全；全库区完成工程治理

的崩塌、滑坡共４２８处，基本完成了威胁城镇地质安

全的崩塌、滑坡治理；截至２００９年底，累计完成库岸

防护工程２１５ｋｍ②。结合市政、移民迁复建工程，完
成了包括重庆云阳新县城库岸防护等５７个综合治

理项目，创造了良好的经济社会效益。

４．４　库区及上游生态恢复加速

三峡工程生态保护与建设专项资金、退耕还林

资金、退牧还草资金、生态移民资金、国家森林生态

效益补偿资金的落实，一系列重大生态与环保工程

的实施，使得库区生态补偿机制逐步建立健全，有效

地减缓了水土流失，库区生态环境得到明显改善和

恢复。
按照天然林保护工程规 划，库 区 有２２９万ｈｍ２

森林实施了有效管护，全面停止了天然林商品性采

伐，调减木材产量３１万ｍ３。到２００７年库区森林面

积为１８　１８３ｋｍ２，森林覆盖率达到３１．４％③，比工程

建设前提高了０．５％，高于国家森林覆盖率２０．３６％
的水平。

　　三峡工程建设期间，库区共完成水土流失治理

约４　５００ｋｍ２，耕地坡改梯２６０ｈｍ２，有 效 地 降 低 了

土壤侵蚀，库区水土流失呈明显下降趋势。１９９２～
２００７年，水土流失面积减少６　８５７ｋｍ２，水土流失面

积比例从７６％下降到６４．５％（图２和图３）③。

　　１９９２～２００７年，三峡库区的土壤侵蚀等级比例

发生显著变 化（图４）。微 度 侵 蚀 比 例 增 长 较 快，面

积增加了６　８５７ｋｍ２，轻度侵蚀的比例也有所增加，
增幅为１　８３５ｋｍ２，而中度侵蚀、强度侵蚀、极强度侵

①长江流域水环境监测中心．三峡工程生态与环境监测系统主题分析报告（２００９－Ⅰ）：水环境．２００９．

②三峡库区地质灾害治理工作指挥部．三峡工程生态与环境监测系统主题分析报告（２００９－Ⅴ）：地质环境．２００９．

③中国科学院遥感应用研究所．三峡工程生态与环境监测系统主题分析报告（２００９－Ⅱ）：土地与生态．２００９．
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图１　库区主要断面１９９７～２００９年水质类别示意图

Ｆｉｇ．１　Ｗａｔｅｒ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｃｌａｓｓ　Ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　Ｍａｉｎ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

Ｓｅｃｔｉｏｎ　Ｄｕｒｉｎｇ　１９９７～２００９

图２　１９９２年三峡库区水土流失分布图

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｓｏｉｌ　Ｅｒｏｓｉｏｎ　ｉｎ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ

Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ　ｉｎ　１９９２

蚀和剧烈侵蚀的面积均有不同程度下降，其中依次

减少面积为３　６１２、３　０２２、１　５４２和５１６ｋｍ２ ①。

４．５　库底清理清漂彻底

　　截止２００８年８月上旬，库区按计划完成一至四

期 库 底 清 理 任 务，累 计 拆 除 清 理 建 （构）筑 物

３　８４５．８１万ｍ３，清 理 一 般 性 污 染 源４４．６８万 处，坟

墓１２．７７万座，传染性污染源２　６３８处。累计完成灭

鼠面积２．８５亿 ｍ３，清理生活垃圾３４９．５万ｔ，清理

一般工业固废３１９．８２万ｔ，清运危险废物４．９２万ｔ，

图３　２００７年三峡库区水土流失分布图

Ｆｉｇ．３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｓｏｉｌ　Ｅｒｏｓｉｏｎ　ｉｎ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ

Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ　ｉｎ　２００７

图４　１９９２～２００７年三峡库区土壤侵蚀等级变化

Ｆｉｇ．４　Ｓｏｉｌ　Ｅｒｏｓｉｏｎ　Ｌｅｖｅｌｓ　Ｃｈａｎｇｅ　ｏｆ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ

Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ　Ｄｕｒｉｎｇ　１９９２～２００７

废放射源２２枚，清理成片林木１．７３万ｈｍ２，零星林

木６４５．８４万株（表４）。

　　２００９年重庆库区共出动清漂船只３６　７７１艘次，
作业人员１４７　０８４次，清理打捞漂浮垃圾１８万ｔ。同

时，组织沿江区县对面积达３００多ｋｍ２ 的重庆库区

消落区进行清理，共清理垃圾２４　１８７ｔ。清漂工作力

度的加强，有力地保障了库区水质安全与船舶航行

的通畅。
表４　三峡库区一至四期库底清理情况

Ｔａｂ．４　Ｃｌｅａｎｉｎｇ　ｕｐ　Ｃａｓｅ　ｆｒｏｍ　Ｏｎｅ　ｔｏ　Ｆｏｕｒ　Ｓｔａｇｅ　ｉｎ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ

一期 二期 三期 四期 总计

建（构）筑物（万ｍ３） ９０．６１　 １　４９６．０５　 １　０００．７４　 １　２５８．４１　 ３　８４５．８１
一般性污染源（处） １１９　６４１　 １３８　９３９　 １８８　２１５　 ４４６　７９５
传染性污染源（处） １　５１２　 ９６０　 １６６　 ２　６３８

坟墓（座） ３８　８０３　 ４８　４０６　 ４０　４７５　 １２７　６８４
灭鼠面积（万ｍ３） １６　０１６．１　 ９　０３１．５　 ３　４０８．６　 ２８　４５６．２
生活垃圾（万ｔ） ２３８　 ４５．５３　 ６５．９７　 ３４９．５

一般工业固废（万ｔ） ２４０　 ７３．７４　 ６．０８　 ３１９．８２
清运危险废物（万ｔ） １．６３　 ２．８８　 ０．４１　 ４．９２

废放射源（枚） １９　 ３　 ２２
成片林木（ｈｍ２） ５　５５３．３３　 ２　９４６．６７　 ８　７８６．６７　 １７　２８６．６７
零星林木（万株） ２９０　 １２６．８　 ２２９．０４　 ６４５．８４

完成时间 １９９７－０９　 ２００３－０４　 ２００６－０９　 ２００８－０８

①中国科学院遥感应用研究所．三峡工程生态与环境监测系统主题分析报告（２００９－Ⅱ）：土地与生态．２００９．
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４．６　媒介生物密度下降

由于蓄水前彻底的灭鼠行动，使鼠密度明显降

低（图５）。２００３～２００８年室内平均鼠密度（２．２５％）
均低于蓄水前６年（１９９７～２００２年）的４．３８％，室外

平均 鼠 密 度（２．６９％）均 低 于 蓄 水 前６年（１９９７～
２００２年）的４．４３％①。

三峡库区蚊密度总体呈下降趋势，水库蓄水后

人房与畜圈蚊 密 度 均 低 于 蓄 水 前 的 蚊 密 度（图６）。
其中，２００３～２００８年三峡水库蓄水后６年人房年均

蚊密度 为３７．５４只／（间·人 工 小 时），低 于１９９８～
２００２年三 峡 水 库 蓄 水 前６年 的５５．６８只。２００３～
２００８年三峡蓄水后６年畜圈年均蚊密度为１２８．６７
只／（间·人工小时），低于１９９７～２００２年三峡水库

蓄水前６年 的 年 均 蚊 密 度１８６．１３只①。但 蓄 水 前

后人房蚊密度差异明显，畜圈蚊密度变化只表现为

降低趋势。

图５　１９９７～２００８年三峡库区监测点室内外鼠密度

Ｆｉｇ．５　Ｉｎｄｏｏｒ　ａｎｄ　Ｏｕｔｄｏｏｒ　Ｍｏｕｓｅ　Ｄｅｎｓｉｔｙ　ｉｎ　Ｔｈｒｅｅ

Ｇｏｒｇｅｓ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ　Ｄｕｒｉｎｇ　１９９７～２００８

图６　１９９７～２００８年三峡库区监测点人房、畜圈蚊密度

Ｆｉｇ．６　Ｍｏｓｑｕｉｔｏ　Ｄｅｎｓｉｔｙ　ｉｎ　Ｈａｂｉｔａｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ

Ｓｉｔｅ　ｏｆ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ　Ｄｕｒｉｎｇ　１９９７～２００８

４．７　人居环境改善

三峡工程极大推动了库区的基础设施建设，居

民的人居环境得到显著改善。库区城市人均用地面

积从１９９２年的７９ｍ２ 增长至２００７年的１１１ｍ２，超

过人均１００ｍ２ 的国家标准，城市绿化率从１０．９％增

长到２１．６％。库区 已 经 基 本 形 成 了 较 为 完 善 的 卫

生保健体系，卫生设施条件有了显著的提高。截止

２００８年，库 区 人 群 健 康 监 测 点 内 各 级 卫 生 机 构 共

３２９个，医疗 机 构 病 床 数 为３　４２５张，各 级 各 类 卫 生

人员４　５５３人，良好的卫生、医疗条件，有效地保障了

库区的人群 健 康 安 全。２００３～２００８年 移 民 安 置 区

生活饮用水重庆段监测结果显示饮用水合格率呈逐

年上 升 趋 势，水 源 水 合 格 率 从 ４５．４５％ 上 升 至

７７．４２％（表５）。
表５　重庆三峡库区移民安置区人群饮用水合格率变化

Ｔａｂ．５　Ｄｒｉｎｋｉｎｇ　Ｗａｔｅｒ　Ｅｌｉｇｉｂｉｌｉｔｙ　Ｃｈａｎｇｅ　ｏｆ　Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ
Ｒｅｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔ　ｉｎ　Ｔｈｒｅｅ　Ｇｏｒｇｅｓ　Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　Ａｒｅａ

水样
性质 年份 计划检测

（件／次）
实际检测
（件／次）

合格
（件／次）

合格率
（％）

水源
水

２００３　 ２３１　 ２３１　 １０５　 ４５．４５
２００４　 ２７９　 ２７９　 １８５　 ６６．３１
２００５　 ２８１　 ２８１　 ２０８　 ７４．０２
２００６　 ２７９　 ２７９　 １９９　 ７１．３３
２００７　 ２８５　 ２８５　 ２１５　 ７５．４４
２００８　 ２７９　 ２７９　 ２１６　 ７７．４２
小计 １　６３４　 １　６３４　 １　１２８　 ６９．０３

５　结论与建议

通过统计年鉴收集、水质分析、遥感监 测、地 表

和深部位移监测、深部推力监测、宏观地质调查、媒

介生物监测等手段对建设期库区生态环境保护措施

的效果进行分析评价，结果表明库区生态环境质量

总体趋好。
然而，鉴于库区生态环境的复杂性及相关影响

因素的滞后性，在今后三峡工程运行管理期，所面临

的问题和困难比建设期更为复杂和艰巨。因此，需

要进行大量的后续生态环境保护工作，以确保生态

环境保护成果。（１）管理层面：继续实施三峡库区及

其上游水污染防治规划，控制和减少上游污染负荷

入库量；完善三峡水库及其上游危险化学品泄漏、重
大溢油污染、重大水上交通事故、支流“水华”等突发

事件应急预案，提高水污染突发事件应急处理能力；
加强生态屏障建设，继续实施库区及长江上游天然

林保护等重点生态工程，加大水土流失治理力度；加
强库区突发公共卫生事件应急能力建设和相关媒介

生物疾病预防知识宣教工作，提高卫生防疫水平，遏
制疾病传播；大力推进生态移民新村（镇）建设与土

地整理工作，城乡统筹改善库区居民的生活及卫生

基础设施条件；（２）技术层面：建设可视化生态与环

①中国疾病预防控制中心．三峡工程生态与环境监测系统主题分析报告（２００９－Ⅳ）：人群健康．２００９．
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境网络实时监控系统，实现气象、水文、水质、地质、
地震等生态与环境多类型信息的可视化、实时传输、
交互式分析，建立健全应急反应和预警系统，不断提

升监测、信息汇集和应急处置能力；依托高新监测技

术建立健全库区地质灾害防治长效机制，提高监测

预警预报准确度；建设污染源在线监控系统和控制

断面水质远程监控系统；推广以农药、化肥污染控制

为重点的高效生态农业技术及生物农药或高效、低

毒农药施用，积极引导和鼓励农民开展测土配方施

肥；（３）经济层面：实施生态屏障区农村人口转移减

载战略，制订优惠政策鼓励迁出，向城镇转移，优先

搬迁生态屏障区内生产生活条件差、人均耕地少、难
以增收致富的农户；结合地方自然资源优势，发展以

优势农副产品为重点种植业和加工业；充分挖掘库

区人力资源优势，依托黄金水道，大力发展以现代物

流、旅游业等服务业为核心的第三产业。
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