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摘要: 目的 � 研究肉苁蓉 ( C istanche deserticola Y� C�M a)的化学成分。方法 � 采用多种色谱方法进行分离,利用光谱数据结合

理化分析进行结构鉴定。结果 � 从肉苁蓉干燥肉质茎 70%乙醇提取物中,分离鉴定了 17个化合物。分别为毛蕊花糖苷 ( 1)、

2��乙酰基毛蕊花糖苷 ( 2)、肉苁蓉苷 C ( 3)、肉苁蓉苷 D( 4)、异毛蕊花糖苷 ( 5)、管花苷 B( 6)、管花苷 E ( 7)、盐生肉苁蓉苷 D

( 8)、盐生肉苁蓉苷 E ( 9)、p lanta ino side C ( 10)、osm anthuside B
6
( Z /E ) ( 11a /b)、松果菊苷 ( 12)、8�表马钱子酸 ( 13) 和京尼平

苷 ( 14)、onon in( 15)、尿囊素 ( 16)和半乳糖醇 ( 17)。结论 � 化合物 10、11a /b和 15为首次从本属植物中分离得到。化合物

7~ 9为首次从本种植物中分离得到。
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ABSTRACT: OBJECTIVE� To study the chem ica l constituents of C istanche deserticola Y� C� M a� M ETHODS� Iso lations w ere

perform ed by var ious chrom atog raph ic techn iques, and structure e luc idations were aided by the spectra l da ta and phy sico�chem ica l ana�

lyses� RESULTS� Seventeen com pounds we re iso la ted from the dr ied stem s o fC� deserticola� Their structures w ere identified as acte�

os ide ( 1), 2��ace ty lacteoside ( 2), cistanoside C ( 3), c istano side D ( 4) , isoacteoside ( 5), tubu lo side B ( 6), tubu lo side E ( 7),

sa lsaside D ( 8) , salsas ide E ( 9), p lanta inoside C ( 10) , osm an thus ide B
6

(Z /E ) ( 11a /b), ech inaco side ( 12) , 8�epilogan ic acid

( 13), geniposide ( 14) , onon in ( 15), allanto in ( 16) and ga lactito l ( 17)� CONCLUSION � Compounds 10、11a /b and 15 w ere i�

solated for the first tim e from th is g enus plant, and com pounds 7- 9 w ere iso lated from the title plan t for the first tim e�

K EY W ORDS: C istanche d eser tico la; chem ica l constituents; pheny lethanoid g lyco sides

� � 肉苁蓉 (C istanche deserticola Y� C� M a), 又称

荒漠肉苁蓉,为 �中国药典�2005版和 2010版收载

的肉苁蓉的基原植物之一, 也是 1985年版 ~ 2000

年版各版药典收载的肉苁蓉药材的唯一基原植物。

具有补肾阳、益精血、润畅通便的功效, 常用于治疗

男子阳痿、女子不孕、腰膝冷痛、血枯便秘等症
[ 1�3 ]
。

对肉苁蓉的化学成分, 日本学者小林弘美等进行了

较系统的研究
[ 4�7]

, 但其论文是以盐生肉苁蓉 [ C�
salsa ( C� A�M ey) G� Beck]名义发表的, 后经屠鹏

飞等鉴定原植物为肉苁蓉 ( C � deserticola )
[ 8�9]
。我

国学者尽管也对肉苁蓉的化学成分有过研究, 但不

是很系统和深入
[ 8�11]
。因此, 为了进一步阐明肉苁

蓉的化学物质基础, 同时为其生物活性和质量控制

研究提供化合物, 本实验对荒漠肉苁蓉进行了较为

系统的化学成分研究。

利用多种色谱技术, 从肉苁蓉干燥肉质茎的

70%乙醇提取物中, 分离鉴定了 17个化合物。包

括: 12个苯乙醇苷类化合物, 分别为毛蕊花糖苷

( 1)、2��乙酰基毛蕊花糖苷 ( 2 )、肉苁蓉苷 C ( 3 )、

肉苁蓉苷 D ( 4 )、异毛蕊花糖苷 ( 5)、管花苷 B

( 6)、管花苷 E ( 7)、盐生肉苁蓉苷 D ( 8)、盐生肉苁

蓉苷 E ( 9)、p lanta inoside C ( 10)、osm anthuside B6

( Z /E ) ( 11a /b)和松果菊苷 ( 12); 2个环烯醚萜苷

类化合物: 8�表马钱子酸 ( 13) 和京尼平苷 ( 14); 其

他类型化合物 3个: 芒柄花苷 ( 15)、尿囊素 ( 16)和

半乳糖醇 ( 17)。化合物 10、11a /b和 15为首次从本
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属植物中分离得到;化合物 7~ 9为首次从本种植物

中分离得到。

1� 仪器与试剂

紫外分光光度仪 ( TU - 1901型 ) ; 核磁共振波

谱仪 (瓦里安 UN ITY PLUS 500型和 JEOL JNM �A
300型, TM S作内标 ) ; 高效液相色谱仪: W aters600

高效液相系统, ChromStation
TM
数据处理系统; 冷冻

干燥仪 (德国产 Christ a lpha 2- 4主机 )。硅胶包括

薄层色谱用硅胶 GF254、硅胶 H ( 10~ 40 �m )及柱色

谱用硅胶 ( 100 ~ 200目、200~ 300目 )均为青岛海

洋化工厂产品; 反相硅胶 ( RP - 18, Pharm acia公

司 ) ; Sephadex LH - 20( Pharm acia公司 ); 聚酰胺薄

膜 (浙江黄岩市四青生化材料厂 )。常规提取分离

用溶剂均为分析纯;甲醇、乙腈为色谱纯。

肉苁蓉药材采于内蒙古阿拉善左旗, 经北京大

学药学院屠鹏飞教授鉴定为列当科植物肉苁蓉

(C istanche deserticola)带鳞叶的肉质茎。

2� 提取与分离

荒漠肉苁蓉干燥肉质茎 20 kg, 用体积分数

70%乙醇 8倍量热回流提取 3次, 60 � 以下减压回

收乙醇, 得稠膏。用水悬浮后, 依次以石油醚、乙酸

乙酯、正丁醇萃取。正丁醇层萃取物 ( 240 g)首先

用 AB - 8型大孔树脂进行粗分, 依次用水,体积分

数 20%、40%、60%和 95%乙醇进行洗脱。其中水

洗脱部位加入适量体积分数 95%乙醇,析出大量白

色结晶,反复重结晶得到化合物 17 ( 4 g)。滤液部

分经 Sephadex LH - 20和 H PLC纯化后得到化合物

14 ( 800 m g)。大孔树脂体积分数 20%乙醇洗脱部

位以硅胶柱色谱分离, 依次采用 CH C l3�M eOH�H2 O

( 9�1�0�1~ 1�2�0)梯度洗脱。流分 38~ 39合并,

用半制备 H PLC分离纯化得到化合物 11a /b ( 32

m g) 及 16 ( 22 m g )。流分 50析出大量白色结晶,

经甲醇淋洗后,得到化合物 13 ( 1 g )。流分 51~ 54

合并, 用 Sephadex LH - 20柱色谱分离,以体积分数

10% ~ 50% M eOH 水溶液为洗脱剂, 得到 26个流

分。流分 10 ~ 12经 HPLC纯化后, 得到化合物 10

( 21 m g )。流分 14 ~ 19经纯化得化合物 4 ( 10

m g)。流分 56~ 58经 Sephadex LH - 20和 H PLC纯

化,得化合物 12 ( 30 m g)。流分 10~ 13经 H PLC纯

化得化合物 7 ( 9 m g)。

正丁醇层大孔树脂体积分数 40%乙醇洗脱部位

用 Sephadex LH - 20柱色谱分离,以体积分数 10% ~

60%M eOH水溶液进行洗脱,得到 22个流分。流分 5

~ 7合并, 再次以硅胶柱色谱进行分离, 以 CHC l3 �
M eOH�H2O ( 15�1�0�1~ 1�2�0)不同比例的溶液梯度

洗脱,得到 21个流分。其中,流分 4经 H PLC纯化后

得到化合物 15 ( 19 mg) ;流分 8~ 10合并后用半制备

型 H PLC进行分离得到化合物 3 ( 9 mg) , 2 ( 48 m g),

8 ( 11 m g), 9 ( 20 m g); 流分 12~ 17合并后经 H PLC

纯化后得到化合物 1 ( 400 m g);流分 10~ 16合并,用

硅胶柱色谱进行分离,以 CH C l3�M eOH�H2 O ( 15�1�

0�1~ 1�2�0)不同比例的溶液梯度洗脱, 得到 12个流

分。其中流分 4~ 6合并后用半制备型 H PLC进行分

离得到化合物 5 ( 90 m g), 6 ( 480 m g)。

3� 结构鉴定
化合物 1: ESI�M S m /z: 625[ M - H ]

-
, 浅黄色

无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV 365

下显亮蓝色荧光。
1
H�NMR ( 500 MH z, DM SO�d6 ) �:

0�94 ( 3H, d, J = 6�5 H z, R�CH 3 ), 2�68 ( 2H, m, A�
�) , 3�10 ( 1H, ,t J = 9�5 H z, R�4) , 3�59 ( 1H, m, A�
�) , 3�68 ( 1H, m, G�6 ), 3�86 ( 1H, m, A��), 4�33

( 1H, d, J= 8�0 H z, G�1), 4�69 ( 1H, ,t J = 9�5H z, G�
4), 5�00 ( 1H, s, R�1) , 6�18 ( 1H, d, J= 16�0 H z, E�
�) , 6�48 ( 1H, dd, J= 8�0, 1�5 H z, A�6), 6�61 ( 1H,

s, A�2), 6�62 ( 1H, d, J = 7�5 H z, A�5) , 6�74 ( 1H,

brd, J = 7�5 H z, E �5) , 6�95 ( 1H, brd, J = 7�5 H z, E�
6), 7�01 ( 1H, s, E�2) , 7�44 ( 1H, d, J = 16�0 H z, E�
�)。

13
C�NMR数据见表 1。以上

1
H�NMR和

13
C�NMR

数据与文献
[ 4]
报道的毛蕊花糖苷 ( acteoside)一致。

化合物 2: ESI�M Sm /z: 665[M - H ]
-

,浅棕色无

定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV365下显

亮蓝色荧光。
1
H�NMR ( 500 MH z, DMSO�d6 ) �: 0�90

( 3H, d, J = 6�0 H z, R�CH3 ), 1�96 ( 3H, s, OAc) , 2�58

( 2H, m, A�� ), 3�06 ( 1H, ,t J = 9�5 H z, R�4), 3�88

( 1H, m, A��), 3�93 ( 1H, ,t J = 9�5 H z, G�3), 4�59

( 1H, s, R�1), 4�66 ( 1H, d, J = 8�5 H z, G�1), 4�80

( 1H, ,t J= 9�5 H z, G�4), 6�21 ( 1H, d, J= 16�0 H z, E�
�), 6�42 ( 1H, dd, J = 8�0, 1�5H z, A�6), 6�56 ( 1H, d,

J= 1�5H z, A�2), 6�60 ( 1H, d, J = 8�0 H z, A�5) , 6�75

( 1H, d, J = 8�5H z, E�5) , 6�96 ( 1H, brd, J= 8�0H z, E�
6) , 7�02 ( 1H, d, J = 2�0 H z, E�2) , 7�46 ( 1H, d, J =

16�0 H z, E�� )。
13

C�NMR数据见表 1。以上
1
H�NMR

和
13

C�NMR数据与文献
[ 4]
报道的 2��乙酰基毛蕊花糖

苷 ( 2��acety lacteoside)一致。

化合物 3: ESI�M S m /z: 637[ M - H ]
-

, 浅棕色
�1054�
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无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV365

下显亮蓝色荧光。
1
H�NMR ( 500 MH z, CD3 OD ) �:

1�08 ( 3H, d, J = 6�0 H z, R�CH 3 ) , 2�82 ( 2H, m, A�
� ), 3�83 ( 3H, s, OCH3 ) , 4�08 ( 1H, m, A ��), 4�38

( 1H, d, J = 8�0 H z, G�1) , 5�15 ( 1H, s, R�1) , 6�26

( 1H, d, J = 16�0 H z, E��) , 6�70 ( 2H, m, A�6, A�2),

6�76 ( 1H, d, J = 8�0 H z, A�5), 6�84 ( 1H, brd, J= 8�0
H z, E�5), 6�95 ( 1H, d, J = 8�0 H z, E�6) , 7�05 ( 1H,

brs, E�2), 7�59 ( 1H, d, J = 16�0H z, E��)。
13

C�NMR数

据见表 1。以上
1
H�NMR和

13
C�NMR数据与文献

[ 5 ]
报

道的肉苁蓉苷 C( c istanoside C)一致。

化合物 4: ESI�M Sm /z: 651[M - H ]
-
, 浅棕色

无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV 365

下显亮蓝色荧光。
1
H�NMR ( 500 MH z, CD 3OD ) �:

1�08 ( 3H, d, J = 6�0 H z, R�CH 3 ), 2�82 ( 2H, m, A�
�) , 3�83 ( 3H, s, A�OCH 3 ) , 3�88 ( 3H, s, E�OCH 3 ),

4�06 ( 1H, m, A��) , 4�38 ( 1H, d, J = 8�0 H z, G�1),

5�19 ( 1H, s, R�1), 6�36 ( 1H, d, J= 16�0 H z, E��),

6�70~ 6�86 ( 4H, m, A�6, A�2, A�5, E�5), 7�05 ( 1H,

d, J = 8�0 H z, E�6) , 7�19 ( 1H, brs, E�2), 7�65 ( 1H,

d, J = 16�0 H z, E�� )。
13

C�NMR数据见表 1。以上
1

H�NMR和
13

C�NMR数据与文献
[ 5]
报道的肉苁蓉苷

D ( c istanoside D )一致。

表 1� 苯乙醇苷类化合物 13 C�NM R数据 ( DM SO�d6 )

Tab� 1� 13 C�NM R da ta o f pheny le thano ids( DM SO�d6 )

No� 1 2 31) 41) 5 61) 7 8 9 101) 11a /b 12

Ag lycone�1 129�2 129�3 131�5 131� 5 129�3 131�6 131�7 128�9 131�8 131�4 128�5 129�2

� � � � 2 115�6 115�3 113�7 113� 7 115�5 117�0 117�1 129�9 113�9 116�5 115�0 115�4
� � � � 3 145�0 144�9 148�8 148� 8 145�0 145�7 145�9 115�1 148�7 144�7 129�7 144�8

� � � � 4 143�0 143�5 145�9 145� 9 143�5 144�2 144�4 155�7 145�8 146�2 155�6 143�1
� � � � 5 116�4 116�3 116�5 116� 5 116�3 116�1 116�2 115�1 116�0 117�1 129�7 116�3

� � � � 6 119�6 119�5 122�4 122� 4 119�5 121�2 121�3 129�9 122�3 121�3 115�0 119�5
� � � � � 70�4 69�9 72�3 72� 3 70�6 72�3 72�5 70�0 71�9 72�3 70�3 70�4
� � � � � 35�1 34�6 36�7 36� 7 35�1 36�1 36�2 34�5 36�6 36�7 34�9 34�9
OCH 3 56�4 56� 4 56�3
Ester�1 125�6 125�4 127�6 127� 6 125�4 127�5 126�9 125�5 127�6 127�7 125�4 /125�0 125�4

� � � � 2 114�8 114�8 114�6 111� 7 114�9 115�1 131�3 114�7 115�2 111�6 132�6 /130�4 114�7
� � � � 3 145�6 145�6 146�8 150� 8 145�6 146�4 116�8 145�7 146�7 150�7 115�7 /115�1 145�7

� � � � 4 148�5 148�6 149�8 149� 4 14816 14913 16113 14818 14916 14914 15919 /15819 14814

    5 11518 11517 11611 1161 5 11518 11615 11618 11519 11615 11614 11517 /11511 11517

    6 12116 12115 12312 1241 6 12114 12311 13113 12117 12312 12413 13216 /13014 12114

    A 11316 11316 11512 1151 1 11317 11416 11416 11314 11415 11512 11419 /11410 11314

    B 14516 14514 14810 1471 9 14513 14711 14717 14611 14812 14711 14418 /14314 14515

    C 16518 16516 16813 1681 2 16616 16910 16810 16518 16811 16911 16616 /16518 16519

OCH 3 561 4 5615

G lucose21 10213 9912 10412 1041 2 10216 10116 10116 9911 10118 10415 10215 10211

    2 7415 7315 7610 761 0 7414 7416 7510 7316 7511 7517 7411 7414

    3 7911 7810 8116 811 6 8018 8214 8013 7812 8015 8410 8019 7819

    4 6912 6914 7014 701 4 6815 7011 7017 6910 7016 7011 6815 6911

    5 7416 7415 7612 761 2 7317 7511 7610 7416 7611 7514 7316 7310

    6 6018 6014 6214 621 4 6314 6412 6211 6015 6212 6417 6314 6810

CH
3
CO2CH

3 2016 2018 2019 2017 2018

CO 16917 17116 17114 16913 17113

Rham nose21 10113 10210 10310 1031 0 10016 10218 10311 10211 10313 10217 10016 10111

    2 7016 7018 7212 721 2 7016 7119 7118 7011 7216 7215 7016 7014

    3 7014 7011 7210 721 0 7013 7117 7118 7012 7119 7214 7012 7011

    4 7117 7114 7318 731 8 7211 7315 7315 7115 7316 7410 7211 7116

    5 6818 6819 7016 701 6 6811 7012 7017 6914 7018 7014 6811 6817

    6 1812 1812 1814 181 4 1719 1718 1814 1813 1815 1719 1718 1810

G lucosec21 10312

    2 7314

    3 7614

    4 6919

    5 7617

    6 6019

注: 1) CD
3
OD为溶剂

No te: 1) in CD
3
OD
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化合物 5: ESI2M S m /z: 625[M - H ]
-

, 棕色无

定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV365下

显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 300 MH z, DM SO2d6 ) D:

1110( 3H, d, J = 610 H z, R2CH3 ) , 2169 ( 2H, m, A2

B ), 3159 ( 1H, m, A2A) , 3180 ( 1H, m, A2A ), 4128

( 1H, d, J = 814 H z, G21 ), 5105 ( 1H, s, R21) , 6128

( 1H, d, J = 1516 H z, E2A), 6146 ( 1H, dd, J = 811,

118 H z, A26) , 6159( 1H, brs, A22), 6160( 1H, brd, A2

5) , 6174( 1H, brd, J = 811 H z, E25 ), 6195 ( 1H, dd,

J = 814, 115H z, E26) , 7105( 1H, d, J= 115 H z, E22) ,

7147( 1H, d, J = 1519 H z, E2B)。
13

C2NMR数据见表

1。以上
1
H 2NMR和

13
C2NMR数据与文献

[ 4]
报道的

异毛蕊花糖苷 ( isoacteoside)一致。

化合物 6: ESI2M Sm /z: 665[M - H ]
-
, 浅黄色

无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV365

下显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 500 MH z, CD3 OD ) D:

1123( 3H, d, J= 615 H z, R2CH 3 ) , 1196( 3H, s, OAc) ,

2166( 2H, m, A2B), 3195( 1H, m, A 2A) , 4144( 1H, d,

J = 810 H z, G21), 4181( 1H, s, R21) , 6128( 1H, d, J =

1610 H z, E2A) , 6149( 1H, dd, J = 810, 210 H z, A 26) ,

6162( 1H, d, J = 210 H z, A22) , 6164 ( 1H, d, J = 810

H z, A25) , 6177( 1H, d, J = 810 H z, E25) , 6190 ( 1H,

dd, J = 815, 210 H z, E26), 7104( 1H, d, J= 210 H z, E2

2) , 7156( 1H, d, J = 1610 H z, E2B)。
13

C2NMR数据见

表 1。以上
1
H 2NMR和

13
C2NMR数据与文献

[ 4]
报道

的管花苷 B( tubuloside B )一致。

化合物 7: 棕色无定形粉末, ESI2M S m /z: 649

[M - H ]
-
, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV365下

显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 500 MH z, DM SO2d6 ) D:

1107( 3H, d, J= 610 H z, R2CH 3 ) , 1187( 3H, s, OAc) ,

2166( 2H, m, A2B) , 4126 ( 1H, d, J = 810 H z, G21) ,

5102( 1H, s, R21), 6140( 1H, d, J = 1610 H z, E2A) ,

6140~ 6160( 3H, m, A26, A22, A25), 6174( 2H, d, J =

810 H z, E23, E25 ), 6195 ( 2H, d, J = 810 H z, E22, E2

6) , 7146( 1H, d, J = 1610 H z, E2B)。
13

C2NMR数据见

表 1。以上
1
H 2NMR和

13
C2NMR数据与文献

[ 12]
报道

的管花苷 E ( tubuloside E )一致。

化合物 8: ESI2M Sm /z: 649[M - H ]
-
, 浅棕色

无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV365

下显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 300 MH z, DM SO2d6 ) D:

0192( 3H, d, J= 610 H z, R2CH 3 ) , 1198( 3H, s, OAc) ,

2167( 2H, m, A2B) , 4161 ( 1H, s, R21) , 4162 ( 1H, d,

J = 810 H z, G21 ), 6163 ( 2H, d, J = 811 H z, A23, A2

5) , 6175( 1H, d, J= 814 H z, E25) , 6195~ 7100( 3H,

m, A22, A26, E26) , 7102 ( 1H, s, E22), 7147( 1H, d, J

= 1610 H z, E2B )。
13

C2NMR数据见表 1。以上
1
H 2

NMR和
13

C2NMR数据与文献
[ 13]
报道的盐生肉苁蓉

苷 D ( salsaside D )一致。

化合物 9: ESI2M S m /z: 679[ M - H ]
-

, 浅黄色

无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV 365

下显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 500 MH z, DM SO2d6 ) D:

0194( 3H, d, J = 610 H z, R2CH3 ), 1187( 3H, s, OA c),

2168( 2H, m, A2B ), 3111 ( 1H, ,t J = 910 H z, R24 ),

3148( 1H, m, A2A) , 3175 ( 3H, s, OCH 3 ) , 3192( 1H,

m, A2A), 4136( 1H, d, J = 715 H z, G21) , 4172( 1H, ,t

J= 915 H z, G24) , 5104( 1H, s, R21), 6118( 1H, d, J =

1615 H z, E2A) , 6163 ( 1H, brd, J = 810 H z, A26 ),

6169( 1H, brd, A25), 6175 ( 1H, brd, J = 715 H z, E2

5), 6184( 1H, brs, A22) , 6195( 1H, brd, J = 715 H z,

E26), 7102( 1H, brs, E22) , 7146( 1H, d, J = 1615 H z,

E2B)。
13

C2NMR数据见表 1。以上
1
H 2NMR和

13
C2

NMR数据与文献
[ 14]
报道的盐生肉苁蓉苷 E ( sa lsa2

side E )一致。

化合物 10: ESI2M Sm /z: 637[M - H ]
-
, 浅黄色

无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV 365

下显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 300 MH z, CD3 OD ) D:

1124( 3H, d, J = 613 H z, R2CH 3 ), 2123 ( 2H, m, A2

B) , 3177( 3H, s, OCH3 ), 4133( 1H, d, J = 718 H z, G2

1), 5118( 1H, s, R21 ), 6127( 1H, d, J = 1610 H z, E2

A) , 6153( 1H, dd, J = 811, 115 H z, A26 ), 6162( 1H,

d, J = 811 H z, A25) , 6167 ( 1H, d, J = 115 H z, A22 ),

6180( 1H, brd, J = 715 H z, E25) , 7101 ( 1H, brd, J =

715 H z, E26) , 7116 ( 1H, d, J = 115 H z, E22 ), 7157

( 1H, d, J= 1610H z, E2B)。
13

C2NMR数据见表 1。以

上
1
H 2NMR和

13
C2NMR数据与文献

[ 15]
报道的 plan2

ta inoside C一致。

化合物 11: ESI2M Sm /z: 607[M - H ]
-
, 浅黄色

无定形粉末, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV 365

下显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 500 MH z, DM SO2d6 ) D:

1107( 3H, d, J = 610 H z, R2CH 3 ), 2171 ( 2H, m, A2

B) , 4126 ( 1H, d, J = 810 H z, G21) , 5129 ( 1H, s, R2

1), 5176( 1H, d, J = 1310 H z, Ea2A), 6139 ( 1H, d,

J= 1610 H z, Eb2A), 6159 ( 2H, d, J = 810 H z, Ab23,

5), 6160( 2H, d, J = 810 H z, A a23, 5) , 6173 ( 2H, d,

J= 815 H z, E a23, 5), 6176( 2H, d, J = 815 H z, Eb23,

5), 6184( 1H, d, J = 1310 H z, Ea2B ), 6197 ( 2H, d,

J= 815 H z, Aa22, 6), 6199 ( 2H, d, J = 815 H z, Ab22,

6), 7149( 2H, d, J = 815 H z, Eb22, 6) , 7153 ( 1H, d,

#1056#
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J = 1610 H z, Eb2B) , 7164( 2H, d, J = 815 H z, E a22,

6)。
13

C2NMR数据见表 1。以上
1
H 2NMR和

13
C2NMR

数据与文献
[ 16]
报道的 osm an thuside B6 (Z /E )一致。

化合物 12: 浅黄色无定形粉末, ESI2M S m /z:

785[M - H ]
-

, TLC经 5% FeC l3显色呈蓝灰色, UV365

下显亮蓝色荧光。
1
H 2NMR ( 500 MH z, DM SO2d6 ) D:

0194( 3H, d, J = 615 H z, R2CH3 ) , 2168 ( 2H, m, A2

B ), 3186( 1H, m, A 2A) , 4116 ( 1H, d, J = 810 H z, Gc2

1) , 4133 ( 1H, d, J = 810 H z, G21 ), 4169( 1H, ,t J =

915 H z, G24 ), 5100 ( 1H, s, R21 ), 6118 ( 1H, d, J =

1610 H z, E2A) , 6148( 1H, dd, J = 810, 210 H z, A 26) ,

6162( 1H, d, J = 715 H z, A25) , 6174 ( 1H, d, J = 715

H z, E25) , 6199 ( 1H, dd, J = 715, 115 H z, E26), 7101

( 1H, s, E22) , 7148 ( 1H, d, J = 1610 H z, E2B )。
13

C2

NMR数据见表 1。以上
1
H 2NMR和

13
C2NMR数据与

文献
[ 4]
报道的松果菊苷 ( ech inacoside)一致。

化合物 13: 白色针晶。ESI2M S m /z: 375[ M -

H ]
-
。

1
H 2NMR( 300 MH z, DM SO2d6 ) D: 0194( 3H, d,

J = 712 H z, CH3 ), 2139( 1H, m, H 29), 2185( 1H, m,

H 25) , 2195( 1H, ,t J = 814 H z, G22) , 3141 ( 1H, dd,

J = 1114, 517 H z, G26) , 3165 ( 1H, m, H 27 ) , 4111

( 1H, dd, J = 1018, 514 H z, G26), 4147( 1H, d, J= 814

H z, G21), 5136( 1H, d, J= 412 H z, H 21) , 7129 ( 1H,

s, H 23)。硅胶 TLC行为与标准品一致。以上
1
H 2

NMR数据与文献
[ 17]
报道的 82表马钱子酸 ( 82epilo2

ganic acid)一致。

化合物 14:白色无定形粉末。ESI2MSm /z: 387

[M - H ]
-
。

1
H 2NMR ( 300 MH z, DMSO2d6 ) D: 2101

( 1H, m, H 26 ) , 2166 ~ 2173 ( 2H, m, H 29, H 26 ) ,

2194~ 3120( 5H, m, H 25, G22, G23, G24, G25) , 3140

( 1H, m, G26), 3164 ( 3H, s, COOCH 3 ) , 3166( 1H, m,

G26), 4100( 1H, d, J = 1410 H z, H 210) , 4111( 1H, d,

J = 1410 H z, H 210), 4152( 1H, d, J = 718 H z, G21) ,

5112( 1H, d, J = 712 H z, H 21 ), 5168 ( 1H, s, H 27) ,

7147( 1H, s, H 23)。
13

C2NMR ( 75 MH z, DM SO2d6 ) D:

3415 ( C25 ), 3810 ( C26 ) , 4518 ( C29 ), 5110

( COOCH 3 ) , 5913( C210) , 6110 ( G26), 7010 ( G24) ,

7313( G22) , 7616 ( G25) , 7712 ( G23 ), 9517 ( C21) ,

9816( G21) , 11019( C24) , 12514( C27), 14411( C28) ,

15116( C23) , 16619 ( C211)。以上
1
H 2NMR 和

13
C2

NMR数据与文献
[ 7]
报道的京尼平苷 ( gen iposide)一

致。

化合物 15: 白色粉末, m p 168~ 169 e 。 FeC l3

反应为阴性。硅胶 TLC行为与标准品对照一致。

1
H 2NMR ( 300MH z, DM SO2d6 ) D: 8145( 1H, s, H 22),

8106( 1H, d, J = 910 H z, H 25 ), 7154( 2H, d, J = 817

H z, H 22c, 6c) , 7124 ( 1H, s, H 28 ) , 7116 ( 1H, brd,

J= 910 H z, H 26), 7101( 2H, d, J= 817 H z, H 23c, 5c),

5111( 1H, d, J = 616 H z), 3179 ( 3H, s, OCH 3 )。
13

C2

NMR( 75 MH z, DM SO2d6 ) D: 17417( C24) , 16115( C2

7), 15910( C24c), 15710 ( C29) , 15316( C22), 13011

( C22c, 6c) , 12710( C25), 12410( C21c) , 12314( C23),

11814( C210), 11516( C26), 11316 ( C23c, 5c) , 10314

( C28), 10010( C21d) , 7712( C25d) , 7615( C23d), 7311

( C22d) , 6916( C24d) , 6016( C26d), 5512( OCH3 )。以

上
1
H 2NMR和

13
C2NMR数据与文献

[ 18]
报道的芒柄

花苷 ( onon in)一致。

化合物 16: 无色粉末状结晶。
1

H 2NM R ( 300

MH z, DM SO2d6 ) D: 5125( 1H, dd, J= 112, 811 H z, H 2

4), 5176( 2H, s, H 28 ), 6186 ( 1H, d, J = 811 H z, H 2

6), 8103( 1H, s, H 23), 10151( 1H, s, H 21)。
13

C2NMR

( 75 MH z, DM SO2d6 ) D: 6216 ( C24) , 15619 ( C22 ),

15715 ( C27 ) , 17317 ( C25)。以上
1
H 2NMR 和

13
C2

NMR数据与文献
[ 19]
报道的尿囊素 ( allanto in)一致。

化合物 17: 无色针状结晶, m p 168 ~ 169 e 。

5%硫酸乙醇显色为黑灰色, TLC行为与标准品比

较, 基本一致, 鉴定为半乳糖醇。
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中药肉苁蓉接种技术的研究

张雄杰
1, 2

,盛晋华
1*

, 额登塔娜
1

( 11内蒙古农业大学,呼和浩特 010019; 21内蒙古天际绿洲特色生物资源研发中心, 呼和浩特

010018 )

摘要: 目的 有效提高管花肉苁蓉和荒漠肉苁蓉的接种率。方法  本实验选用柽柳和梭梭及管花肉苁蓉和荒漠肉苁蓉种子

为实验材料, 进行了激素浸种处理、不同接种深度、不同浸种时间、生根粉、保水剂和接种装置处理对肉苁蓉接种率影响的实

验研究。结果 将肉苁蓉种子用 500 mg# L- 1的激素 A浸泡 24 h, 用牛皮纸信封作为接种装置, 接于 40 cm土层深度, 并灌溉

3 g# L- 1生根粉和 4 g# L- 1保水剂混合溶液 2 L。结论 本结果可有效提高中药肉苁蓉接种率。

关键词: 管花肉苁蓉;荒漠肉苁蓉;接种技术; 接种率

中图分类号: R282   文献标志码: A   文章编号: 1001- 2494( 2011) 14- 1058- 04

Study on Inoculation Technology for ChineseH erba C istanches

ZHANG X iong2jie
1, 2

, SH ENG Jin2hua
1*

, E D eng2tana
1
( 11Inner Mongolia Agr icu lture University, H ohhot, Inner M ongolia

010019, China; 21 InnnerM ongo liaH or izon Oasis Research Center of Characteristic B iologic R esource; H ohho t, InnerM ongo lia 010018,

China)

ABSTRACT: OBJECTIVE To im prove the imm un ization coverage ra te o fC istanche tubu lo sa ( Schenk) W hig and C istanche deserti2

cola M a1M ETHODS Tam ar ix, H aloxy lon and C istanche tubulosa ( Schenk) W h ig and C istanche deserticola M a1 seeds w ere selected

as the tr ia lm ater ia ls1The e ffects o f horm one soaking, soak ing tim e, inocu lation depth, rooting pow de r, w ater re taining agents and inoc2

u lation dev ices on the immun ization coverage ra te o fC istanche we re investigated1RESULTS The optim al inocu la tion process w as de2

term ined as: soak ing C istanche seeds w ith 500 mg# L- 1 ho rmone A for 24 h, using kraft paper enve lope as the inoculation dev ice,

bury ing the enve lope 40 cm dow n the earth, and irrig ating 2 L equal2vo lum em ixed so lution of 3 g# L- 1 rooting powder and 4 g# L- 1

w ater reta in ing agent1CONCLUSION This techn ique can effec tive ly improve the immuniza tion coverage rate of C istanche tubu lo sa

( Schenk)W h ig and C is tanche deserticola M a1 1

K EY W ORDS: C istanche tubu lo sa ( Schenk) W h ig ; C istanche deser tico la M a1 ; inocu la tion technique; imm un ization coverage rate
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