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离子色谱法快速测定鱼预混饲料中的肌醇
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摘  要   采用离子色谱技术快速测定鱼预混饲料中肌醇的含量。该方法具有试样制备简单，分析干扰少，速度

快，结果准确等特点。
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Rapid Determination of Inositol in Fish Premix by Ion Chromatorgraphy
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Abstract  The inositol in preblend fish feed was detected by ion chromatorgraphy, and the method was simple, rapid and

precision.
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图 4  菊粉多糖水解后产物稀释 500 0 倍色谱图

分离柱：CarboPacPA100（4×250mm）;检测器：脉冲安

培，金电极;淋洗液： 100mmol/L NaOH 和400mmol/L NaAC梯

度淋洗;流速：0.5ml/min。

用CarboPacPA100 柱子分析多糖时，有些单糖和

二糖无法分离，但聚合度在40以内的多糖都能很好的

分离。上图中果糖和蔗糖就没有分离，对低聚糖的分

离则非常好。

5  结束语

用离子色谱法检测糖的最大优点就是它不需预先

衍生就能分析几乎所有的单糖和大部分的寡糖及低聚

糖，这不仅节约了大量的时间和金钱，而且避免了一

些有毒的衍生试剂的使用，减少了环境污染。PAD 检

测器具有非常高的灵敏度。低至pmol级的糖类也可得

到很好的检测。但是用PAD 检测不仅是糖类，还有氨

基酸、肽类或有机酸均能产生正的响应值，还需要对

糖的峰进行鉴别[6]。由于糖的种类、结构多样性，现

在很难用一种分析手段对一种糖进行定性和定量分

析。但离子色谱法对糖的分离和定量分析中起到很重

要的作用。随着离子色谱分析技术的发展，尤其它在

寡糖和多糖方面出色的分离能力，使得它在人们对糖

的研究过程起到更重要的用途。
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1  引 言

肌醇（Inositol）的化学名称为环已六醇，是生物

体内的一种必须的营养因子。目前，国内外许多大型

饲料企业将肌醇作为营养型饲料添加剂添加到水产饲

料当中，许多研究结果表明，动物体内尤其是水产动

物当体内缺乏肌醇时，会对正常动物生长造成极大的

危害。当前国内外对肌醇的检测方法主要有滴定法、

高效液相色谱法、微生物法和毛细管气相色谱法，我

国也将微生物法和毛细管柱气相色谱法检测婴儿乳粉

中肌醇含量收入国标。由于饲料成分的特殊性和复杂

性，上述现有的方法多不适合用于饲料中肌醇含量测

定。我们曾用固相萃取-烷基化衍生-毛细管气相色谱

技术研究饲料中肌醇含量的检测方法，得到了可靠的

检测结果，但此方法操作烦琐费时。鉴于肌醇分子具

有易溶于水、电化学活泼性及其在强碱溶液中的呈离

子化状态的理化性质特性[1]，本文建立了直接用水浸

提试样，采用高效阴离子交换色谱分离—脉冲安培检

测技术（HPAEC-PAD[2]）测定肌醇含量的方法[2]。

2  实验部分

2.1 主要色谱条件

色谱仪:2500离子色谱仪，具有梯度淋洗功能及脉

冲安培电化学检测器( 测量电极 A u , 参比电极 A g /

AgCL);色谱柱:装有乙烯基氯/二乙烯基苯(粒径7.5

μ m)、大孔烷基季胺、总体功能基的阴离子交换柱，

250mm×Φ 4mm id。

   柱温：30℃;流速：0.4mL/min;进样量：20μL;

   淋洗液：NaOH溶液C(NaOH)=0.6mol/L。

2.2 主要试剂

除特殊注明外，本法所用试剂均为优级纯，水为

去离子水

肌醇标准贮备液：1mg/mL；

肌醇标准工作液：0.05-20 μg/mL；

淋洗夜贮备液：NaOH 溶液C(NaOH)=10mol/L。

3  结果与讨论

3.1 标准曲线绘制

用标准贮备液稀释配置浓度为0.05、0.1、1、5、10、

20 μg/mL标准工作液系列，在给定的色谱条件下进行

分析，由色谱软件计算多点工作曲线和以浓度对峰面

积相关系数,结果如下：

y=12.903X+0.0573            r=0.999957

3.2 样品分析

称取经105℃烘至恒重的试样0.5g(精确至0.0002g）,

至100mL离心管中，加水50mL，超声振荡3min，以4000rpm

离心10min，取适量上清液经0.25um微膜过滤器过滤，

上机测定。无干扰峰见图1、2样品最低检出限1μg/kg。

图1   10PPM 肌醇标准色谱图

图2   0.1% 鲫鱼预混料色谱图

3.3 样品添加回收线性

称取0.1% 鲤鱼 A 料2g 共 6 份，加入一定量的肌

醇标准品，配制成肌醇含量为10、20、30、40、50、60、

mg/g 的样品，测定样品添加回收率。其结果见表1。

表 1  样品添加回收线性

样品        肌醇添加量                   样品中肌醇含量                 上机浓度     测定值

0.1%鲤鱼A g mg/g μg/ml μg/ml

0 0.0000 0.000 0.000 0.000

1 0.0207 10.233 1.656 1.614

2 0.0414 20.262 3.312 3.660

3 0.0615 29.805 4.920 4.810

4 0.0802 38.523 6.416 5.952

5 0.1031 49.021 8.248 8.035

6 0.1203 56.686 9.624 9.572

Y=0.1649x-0.0115        r=0.9976

3.4 方法的准确度、精密度

为了考察方法的准确度、精密度，分别对0.1%鲤

鱼预混料和0.1% 鲫鱼预混料中添加标准肌醇，由中国

科学院生态环境研究所进行方法验证检测结果见表2。

表 2   离子色谱法测定样品中肌醇添加回收率

样品 添加量 测定值 回收率 变异系数

（mg/kg） （mg/kg） %  CV%

0.1% 鲤鱼 A 1 4000 4018 100.45

2 4000 4020 100.50 0.035

0.1% 鲫鱼 B 1 4000 4014 100.35

2 4000 3834 98.85 3.182
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我国大豆品质现状及其对策
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摘  要  对 2002 年、2003 年全国大豆品种和品种资源粗蛋白、粗脂肪以及水溶性蛋白质普查数据进行了分析，

结果表明：全国大豆品种粗蛋白、粗脂肪、水溶性蛋白平均含量分别为41.24%、19.78%、33.3%。其中大豆主产区品

种粗蛋白、粗脂肪平均含量分别为39.97%、19.92%，大豆主产区品种的品质与全国品种品质水平接近。全国高蛋白、

高油及双高品种使用率分别为 8.7%、16.8%、11.2%。大豆品种资源粗蛋白、粗脂肪平均含量分别为 41.77%、19.75%，

变异系数分别在6.254%~7.510%、6.576%~9.232%。就目前大豆品种和品种资源品质现状，文中提出了提高大豆品种

品质的建议及对策。

关键词  大豆; 品种; 品种资源; 粗蛋白; 粗脂肪; 水溶性蛋白
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Quality Status of Chinese Soybean and Improvement Proposal

Zhu Zhihua, Li Weixi, Liu Sancai, Liu Fang, Zhang Xiaofang, Li Yan,  Wang Wenzhen
(The Supervision and Testing Center for Crop Germplasm Resources, the Ministry of Agriculture Institute of Crop

Germ plasm Resources CAAS, Beijing  100081, China)

Abstract  Soybean（Glycine max）varieties and germplasm of national quality census in 2002 and 2003 have been analyzed

in terms of protein, fat and water-soluble protein contents. The analysis result showed that the average protein, fat and water-

soluble protein contents of national soybean varieties were 41.24%, 19.78% and 33.3%, respectively. And therein, the average

protein and fat contents were 39.97% and 19.92% in main planting zones. It indicated that varieties quality status in main

planting zones appeared to be close to that in whole nation. Application varieties of high protein, high fat and high protein

while high fat were in the proportion of 8.7%, 16.8% and 11.2%. The average protein and fat contents of national soybean

germplasm were 41.77%、19.75%, and variable coefficients were 6.254%~7.510% and 6.576%~9.232%. With regard to

present quality status of Chinese soybean varieties and germplasm, this paper put forward advice to improve soybean quality.
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1  引 言

大豆蛋白是人类食物和饲用植物蛋白的主要来

源，大豆油消费又是世界植物油消费之首。我国是继

美国、巴西、阿根廷之后，世界四大大豆生产国之一。

因此大豆的生产状况对我国国民经济和人民生活都有

着重大的影响。近年来我国大豆总产量达到1400~1600

万吨[1]。大豆蛋白质、脂肪含量分别在40%、20%左右
[1 ,2]。随着中国大豆优势产业区划的逐步形成与完善以

及大豆加工专业化和综合利用的需要，优异大豆品种

及种质资源的利用已越来越引起大豆育种者和生产者
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的关注[2~5]。本文旨在通过对2002年、2003年全国大豆

主要种植省（区）大豆生产品种和品种资源的蛋白质

（包括水溶性蛋白）、脂肪等品质的普查分析，了解我

国大豆的品质状况，为推动大豆产业发展、促进大豆

优势区的种植提供科学依据。

2  材料与方法

2.1 供试材料

2002年：全国14个主要大豆种植省（区）当年收

获的大豆品种257份、大豆品种资源303份。

4  结论

本文建立了用高效阴离子交换色谱分离- 脉冲安

培检测技术（HPAEC-PAD）测定鱼预混合饲料中肌醇

含量的检测方法。该方法待测液制备简单，测定速度

快，无干扰峰，检测数据准确可靠。
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