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& & 目前市场上 销 售 的 手 性 合 成 药 物，大 多 以 外 消 旋 体 形

式面市。但在药物外消旋体的两个对映体中，只有一个对映

体对生物体具有活性和治疗作用，另一个对映体则是非活性

或具有毒副作用，表现 出 不 同 的 疗 效 和 毒 理 学 性 能，因 而 手

性化合物的拆分在药物、临床及生命科学中具有十分重要的

意义。丙吡胺（ 分子结 构 见 图 *），又 称 双 异 丙 吡 胺、吡 二 丙

胺、达舒平，是广谱抗心律失常药。其电生理、血流动力学和

抗心律失常作用与奎尼丁相似，具有直接膜稳定作用和间接

抗胆碱作用，主要用于 治 疗 慢 性 室 性 心 律 失 常，成 功 率 约 为

$"* + #"*［*］。因此对 其 外 消 旋 体 进 行 分 离 具 有 非 常 重 要

的意义。陆豪杰等人［!］利用磺丁基 ’!’环 糊 精 对 丙 吡 胺 对 映

体进行了毛细 管 电 泳 拆 分，但 未 达 到 基 线 分 离；,-./012 等

人［$］也曾用羧甲 基 ’!’环 糊 精 对 丙 吡 胺 对 映 体 进 行 了 拆 分。

本文以 !，E ’!’二甲基 ’!’环糊精（34’!’53）为手性选择剂对

丙吡胺对映体进行 了 分 离。结 果 表 明，优 化 拆 分 条 件 后，利

用毛细管区带电泳可使丙吡胺对映体达到基线分离
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图 !" 丙吡胺的分子结构图

!" 实验部分

! ! !" 仪器和试剂

& & 7 8 95: ;<=>?@ ##*" 毛细管电泳仪，数据采集及处理装

置为 7 8 95: ;>/>A"0（ 以 上 均 为 美 国 )?1B@/0 公 司 产 品 ）；

普通石英毛细管 柱（ 内 径 #" !@，总 长 +D 1@，有 效 长 度 +"

1@，河北永年光导纤维厂产品）；"H +# !@ 微孔滤膜（ 上海市

新亚静化 器 件 厂 产 品 ）；C6 !** 精 密 数 显 酸 度 计（ 意 大 利

6/00/ 公司产品）。

& & 34’!’53（)?1B@/0 公司产品），丙吡胺对映体（ 由中科

院兰州 化 学 物 理 研 究 所 提 供 ），磷 酸 氢 二 钠（ %/!67(+ ·

*"6!(）、磷酸和 氢 氧 化 钠 均 为 分 析 纯（ 西 安 化 学 试 剂 厂 产

品），实验中所用水均为二次去离子水。

! ! #" 实验方法

& & 背景缓冲溶液为 $" @@"# 8 D磷酸氢二钠，加入一定量的

34’!’53。工作电 压 *+ B!，温 度 !$ E ，用 紫 外 检 测 器 检

测，检测波长 !*+ 0@，压力进样（"H E 47/ F $ =）。手性样品

用二次去离子水配制为 "H ! G 8 D的工作溶液。进样前先用微

孔滤膜过滤，然后用 超 声 波 脱 气。石 英 毛 细 管 使 用 前，依 次

用 "H * @"# 8 D %/(6、二 次 去 离 子 水 及 缓 冲 溶 液 各 冲 洗 #

@A0，两 次 运 行 之 间 用 二 次 去 离 子 水 和 缓 冲 溶 液 各 冲 洗 !

@A0，然后进样。

#" 结果与讨论

& & 以 34’!’53 作为手性 选 择 剂，利 用 毛 细 管 电 泳 仪 对 抗

心律失常药物丙吡胺 对 映 体 进 行 了 手 性 拆 分。分 别 考 察 了

环糊精的种类、34’!’53 的浓度、背景电解质溶液的 C6 值、

运行电压以及操作温 度 等 因 素 对 手 性 拆 分 的 影 响。结 果 表

明，在固定背景 缓 冲 溶 液 为 $" @@"# 8 D磷 酸 氢 二 钠 的 条 件

下，拆 分 丙 吡 胺 对 映 体 的 最 佳 条 件 为：!# @@"# 8 D 34’!’

53、C6 $H #"、运行电压 *+ B!、操作温度 !$ E 。在上述优化

条件下，丙吡胺对映体 的 毛 细 管 电 泳 图 如 图 ! 所 示，此 时 丙

吡胺对映体在比较短的时间内得到基线分离。在本实验中，

手性药物的最高分离度达到 !H D"。

图 #" 丙吡胺对映体的毛细管电泳图
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