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蒸馏废飞机除冰液所得

馏分的气相色谱 -质谱分析
*

李 � 津, 于德爽,陆 � 婕

(青岛大学化学化工与环境学院,山东 青岛 266071)

� � 摘要: 采用气相色谱 -质谱联用技术对蒸馏废飞机除冰液所得馏分进行分析, 分离出了 3个峰, 鉴定

出馏分中被蒸出的除冰液有效成分为乙二醇、2-辛酮和 2-辛醇, 利用峰面积归一化法确定各组分的相

对含量为乙二醇占 85. 78% , 2-辛酮占 1. 54% , 2-辛醇占 12. 68%。
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Analysis o f fraction separated in the pro cess o f d istilling used a ircraft de ic ing fluid

by gas chrom a tog raphy- m ass spectrom etry*

L I J in, YU De- shuang, LU Jie

( Schoo l o f Chem ica l and Env ironm en tal Eng inee ring, Q ingdao University, Q ingdao 266071 , China)

A bstrac t: The fraction wh ich was separa ted in the process o f d istilling used a ircraft de ic ing fluid w as ana�

lyzed by gas chrom atog raphy- m ass spectrom etry( GC -M S), and three active com ponents w ere identified. They

w ere ethy lene g lyco,l 2- octanone and 2- octano.l By the no rm alized m ethod, the three com ponents accounted

for 85. 78% , 1. 54% and 12. 68% respectively.

K ey words: gas chrom atography- m ass spectrom etry( GC - MS); a irc ra ft de ic ing flu id; fraction

3� 结语

火力发电厂排放的冲灰水中含有多种污染物

和有毒、有害物质。如不采取措施进行处理而直接

排放, 必然导致有关的水体遭到污染,对环境造成

多方面的危害。目前我省多数电厂已实现废水零

排放, 这是解决冲灰排水对周围环境造成危害的最

有效途径。因此, 加大废水排放治理力度势在必

行。

� � 飞机除冰液是一种浅黄绿色、透明、澄清的液

体,有刺激性气味,其主要成分为乙二醇,还添加有

多种抗腐蚀剂与防火剂。在我国,乙二醇的生产无

法满足国内市场日益增长的消费需求, 每年都要花

费大量的外汇进口, 自 2001年进口量便跃居世界

第一位
[ 1]
。因此, 将飞机除冰、融雪产生的废液经

过处理后回用,无论从环保、节能还是从经济效益、

社会责任等各方面都是极有意义的。

经小型试验研究表明,采用常压蒸馏浓缩回用

飞机除冰液是切实可行的, 但在试验过程中, 除冰

液中的某些有效成分总是不可避免地随水一同蒸

出,因此,若要保证回收所得除冰液的使用效果, 就

必须定性定量地确定出馏分中被蒸出的有效成分,

从而加以补充。

1� 实验部分

1. 1� 样品来源与制备
实验所用的废除冰液来自中国民航某飞机场

对飞机除冰、融雪后的废液。除冰液在使用过程中

增加了树叶、草秆、尘土及细菌等污染物,通过过滤

等预处理将这些污染物去除, 得到的是浓度约为

40%的除冰液溶液。取 100mL该溶液在三颈烧瓶

内进行常压蒸馏,当液相温度为 140� 时结束蒸馏,

得到无色、有刺激性气味的馏分 60mL采用直接进

样进行气相色谱 -质谱联用 ( GC- M S)分析。

1. 2� 分析条件
1. 2. 1� 气相色谱 -质谱联用分析条件 � 仪器: Sh i�
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madzu GC17A - QP5000型气相色谱 -质谱联用仪

(日本岛津公司 )。GC分析条件:色谱柱: DB- 1M S

( 30m  0. 25mm  0. 25�m ); 汽化温度: 280� ;传输

线温度: 300� ; 色谱柱升温程序: 80� ( 0m in )

10� ! m in- 1

280� ( 10m in) ;载气: He; 流量: 1. 5mL

! m in
- 1
; 分流比: 30: 1;进样体积: 1. 0�L。MS分析

条件: 电离方式: E I; 电子能量: 70eV; 离子源温度:

230� ;倍增器电压: 1. 1kV; 溶剂延迟: 1. 8m in;质量

扫描范围: 28~ 650amu;谱库: N IST05。

1. 2. 2� 气相色谱分析条件 � 仪器: Sh imadzu 2010

型气相色谱仪 (日本岛津公司 )。条件: 色谱柱: DB

- 5M S ( 30m  0. 25mm  0. 25�m ); 汽化温度:

280� ;检测器:氢火焰离子化检测器 ( F ID) ;检测器

温度: 300� ; 色 谱柱升 温程 序: 50� ( 1m in )

10� ! m in- 1

280� ( 5m in) ; 载气: N2; 流量: 1. 5mL

! m in
- 1
; 分流比: 30: 1;进样体积: 1. 0�L。

2� 结果与讨论

2. 1 � 馏分的定性分析
气相色谱 -质谱联用定性定量分析的准确性

和可靠性主要取决于色谱分离的优劣。组分间分

离愈完全, 它的质谱图就和其标准质谱图愈吻合。

实验显示此分离条件能使馏分中的有效成分达到

完全分离,总离子流色谱图峰形良好 (见图 1)。将

各色谱峰对应的质谱图 (见图 2~ 4)利用计算机进

行谱库检索、自动匹配知在蒸馏过程中被随水一同

蒸出的有效成分为乙二醇、2-辛酮和 2-辛醇。

图 1� 馏分的总离子流色谱图

图 2� 乙二醇的质谱图

图 3� 2-辛酮的质谱图

图 4� 2-辛醇的质谱图

2. 2 � 馏分的定量分析
按 1. 2. 2的分析条件对馏分中的有效成分进

行定量分析,利用峰面积归一化法确定各组分的相

对含量 (% ) : 乙二醇 ( 85. 78% ), 2 - 辛酮 ( 1.

54% ), 2-辛醇 ( 12. 68% )。以 3者的相对含量向

回收所得除冰液适量补加这 3种成分便确保了其

使用效果。
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