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摘 要： 回顾 60年中国白酒工业机械化生产发展的成绩与教训。在风送密闭粉碎原料、大曲成型机、行车应用等
方面取得一定的成功和推广应用经验，但行业机械化发展的教训也是深刻的；分析了白酒工业机械化发展停止不前

的社会、行业及企业原因。对白酒生产与生物、化学、机械、电子工程先进设备、仪器应用联系以及解决白酒工业机械
化存在的问题进行了探讨。（孙悟）
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中国白酒酿造工艺的最大特点就是半开放式固态发

酵、 间歇性甑桶蒸馏。 这两点给中国白酒带来独特的风
味， 也因这两点上的差别， 产生了中国白酒风格上的不
同。 在业内对这两方面的传统性、神秘性、不可改变性是
根深蒂固的。 新中国成立 60年来，白酒行业得到了突飞
猛进的发展，但固态法酿造工艺的改进几经周折，却未见
大的进展。 因此，在社会快速发展进步的今天，白酒因工
艺机械化水平低，劳动强度大，工作环境差，招收工人难，
这一系列负面影响越来越明显。 这些问题不但对企业发
展产生影响， 更重要的是与整个经济发展进步的时代不
协调，与国家节能减排的要求不适应，与食品安全的某些
规定不符合。 所以，在提倡低碳经济，循环经济的大政策
方针下，白酒行业加快实现机械化、现代化应当提到议事
日程上， 应当作为当前与今后一个时期内行业的一个重
大研究和发展课题，应当集中社会、行业、企业多种力量，
来解决长期困扰白酒行业面貌改观的这一难题。

1 过去 60年的成绩与教训

在第一个五年计划期间， 国家科研计划在白酒发展

规划中就提出，白酒行业要贯彻生产固液并举的方针，固
态法发酵生产白酒要走机械化的道路。 当时的白酒行业
主管部门轻工部，从 1964年到 1980年曾多次组织调研、
试点及推广活动，取得了一定的成绩，但也有很沉痛的教
训。
如：直火蒸馏改为蒸汽蒸馏，人工提水改为自来水，

使用了粉碎机和水泵，实现了通风制麸曲，有了大曲成型
机，吊车出入窖抓斗及活甑桶，这些都是成绩。 吉林市白
酒厂还试验了固态法连续蒸馏设备； 全国以沈阳老龙口
为样板，各省上了 20 多条机械化生产线，坚持最长的江
苏双沟酒厂直至新世纪初，大曲机械化生产线才停用，这
些可称之为教训。这段时间大胆尝试的还有：辽宁鞍山白
酒厂大曲酒生产隧道发酵和活底蒸馏机设备。 这应该为
白酒生产走机械化道路的探索时期。
回顾 60年走过的路程，固态法白酒工艺机械化生产

几经周折后能保留到现在的部分有： 风送密闭粉碎原料
及大曲系统，大曲成型机麸曲通风槽，吊车出入窖及活甑
桶，地下及地上通风凉米查设备。 其他机械设备大部分停
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用，为什么会出现这种状况，原因是多方面的。
1.1 社会上的原因主要有 4条
①电力不足，停电使机械化生产时常中断。
② 钢材质量不过关，机械部件易损、易坏，影响了生

产正常进行。
③ 全国没有相关的设备设计加工单位，自制非标件

的使用普遍，使设备效率低、易损、难更换。
④微机的使用还未普及。

1.2 行业上的原因主要有 5条
①指导思想偏差，仅注重产量，忽视质量。
②一个企业的做法全面推广，不能因地、因厂制宜。
③缺乏对传统工艺精华的科学总结， 盲目改进之处

较多。
④只看到本行业的现状， 没有考虑其他行业的配套

能力。
⑤各自为战，缺乏系统的科研及协作。

1.3 企业上的原因主要有 3条
①辅料用量大，对产品质量有较大影响。
②用电量、维修费用增加，使生产成本增加。
③ 基本上是自制，很少外购，设备使用周期短，报废

频率快。
以上三大方面， 十几条原因是白酒机械化夭折的主

要原因， 其中客观上的一些原因目前已不存在了， 如停
电、钢材质量差、无相关协作单位，没有电脑加入等等，但
主观的原因还有两条：一是思想上的，认为传统工艺设备
轻易不能改变，所以就不想去试验。 二是客观存在的，机
械化对产品质量影响较大，所以就不敢再去探索。这两条
使专家、企业家、行业领导对白酒工艺机械化望而却步，
近十几年来没有大的突破，所以就形成了目前的现状。

2 白酒机械化发展现状分析

近十年来， 白酒行业在生产能力扩大、 产品结构调
整、文化内涵挖掘、新产品开发、市场营销创新诸多方面
都有长足的发展， 但工艺的机械化水平与上述工作比相
形见绌，不但无大的进步，反而有些倒退，除不锈钢成为
设备的主体外，设备的新选型、设备的机械化程度都没有
大的改进，自动化控制更是稀少，有必要分析造成这种局
面的原因，寻找出解决办法，尽快改变现状。
2.1 机械化程度滞后的原因
导致白酒行业机械化水平落后的原因笔者认为主要

有以下几条：
①思想上过于保守，对传统工艺设备只能照搬，不能

有任何创新、改动。目前大多数酒厂还是侧重于以手工的
班组生产为主。

②白酒发酵机理复杂，生产只能凭经验，没有科学系
统的理论指导，因此就不敢贸然改变现有的工艺设备，目
前是设备材质不一， 形状不一， 大多数是以小型化为主
体。
③白酒种类繁多，工艺有差异，操作也很难统一，所

以设备上更难做到通用。现在是各厂之间差别较大，很难
找出一个最先进的全国样板厂。
④由于小厂众多，一次性投资不够，更缺乏科学系统

规范的正规设计，所以无论厂房、设备、物流、水、电、气供
应及循环利用，许多方面存在不合理、不科学之处。
⑤相关行业对白酒厂建设、设备制造、自动化控制等

诸多领域无科学研发，无标准设计，无可靠供货。
这些来自各个方面的原因，不去认真对待和解决，白

酒工艺的机械化、现代化就无从谈起。
2.2 改变现状要解决的问题及可行措施
笔者认为， 要改变白酒行业目前机械化水平落后的

现状，应该解决以下几方面的问题：
（1）科学总结传统工艺，保留其精华，放弃其糟粕，逐

步实现传统工艺与现代化设备工艺的完美结合。 如固态
发酵不能改变，但发酵容器大小、材质、具体位置是可以
改变的，发酵温度的测试与控制是可以实现的。又如甑桶
蒸馏是不能改变的， 但目前的蒸馏方法粗放之处是可以
改变的。 如果能科学准确控制气压；轻松准确的装甑；流
酒速度、温度与冷却系统的科学自动调控，做到这些，估
计蒸馏效率可提高 10 %以上。

（2）相关部门、科研机构对白酒生产的机械化、现代
化进行总结推广，政府应在相关政策上给予鼓励和支持。
笔者认为，目前值得推广的项目有：
①清香型全自动生产线（台湾金门）；②小曲清香型

酒原料的低压蒸煮（劲酒厂）；③大曲酱香酒原料集中的
高压蒸煮（五粮液）；④床式通风晾米查加曲、搅拌设备（白
酒设备厂）；⑤吊车或输送带出入窖，配合标准化的甑桶；
⑥风冷却器；⑦大曲的机械化制曲，大曲架子曲，自动翻
曲及自动控温、控湿系统，麸曲的通风制曲。

（3）行业协会对每年出现的新工艺、新技术、新设备、
新材料、新建的标杆厂、车间组织参观、交流、技术转让。
把提高行业装备水平纳入“十二五”发展规划。

（4）整合社会资源，建立酒企、加工单位、科研院所三
位一体的设备研究、制造、推广体系；学习借鉴国外某些
酒种的成功经验；移植啤酒、酒精行业及液态发酵酒的某
些自动化控制系统。
以上 4点措施的实施及成功经验的推广， 必然会带

来白酒行业机械化、现代化水平的提高，而且会避免走弯
路、走错路。
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2.3 抓住当前的发展机遇
白酒工艺机械化和现代化应是两个概念， 可以是先机
械化后现代化，也可以机械化和现代化齐头并进。目前是
白酒行业实现机械化和现代化的最佳时期，主要因素有：
①招工难的问题越来越突出， 已是企业发展的一个

瓶颈。 企业已认识到，并想办法在解决，机械化是解决难
题的最佳选择。
②行业发展快，社会影响大，企业扩张快，投入资金

也足，实现机械化的基础条件已具备。
③白酒总的发展趋势是白酒风味由浓烈转变为清

雅。 这也为工艺设备变革创造了可行的前提及机遇。
④国家对环保、清洁文明生产要求越来越高，白酒生

产的脏、乱、差局面必须改变，这是大势所趋，不变就会受
到制裁。
⑤部分科研单位、 相关企业已开始关注白酒的机械

化、现代化生产问题，其研发设备，在白酒行业上应用已
取得明显效果。

3 未来课题的探讨

白酒生产属生物工程， 因此， 它未来必须与化学工
程、机械工程、电子工程相联系，并不断将这几个工程的
先进设备、仪器移植过来。 白酒工艺的特殊性，决定了它
所用厂房、设备、材质的独特性，应该是耐腐蚀、耐磨损，
清洁卫生，易清理、易维修。
3.1 注重设备环节
传统白酒发酵各环节的总体权重比例应为： 原料占

20 %，大曲占 20 %，工艺占 20 %，设备占 20 %，贮存占
20 %，它们分别是酒中粮香、曲香、糟香、窖香、陈味的来
源。 各酒企业应遵循这个比例，不可有大的偏差，尤其是

对设备的 20 %要重新认识，认真对待。 当然在大体遵循
这个权重比例的前提下， 各类酒可以有不同的某方面的
偏差，如浓香型酒偏重于泥窖，酱香型酒偏重于工艺，高
端酒偏重于陈酿等等。
3.2 应遵循的原则
白酒工艺机械化、现代化的原则应是：在保持白酒基

本风味不变的前提下进行，以提高生产效率，改变生产环
境，提高自动化程度，节能减排，实现循环利用为目标。要
以国标、行标、企标为制订标准，要以实践检验，为最终推
广应用的依据。
3.3 进行新的探索
未来固态法白酒工艺实现现代化要探讨的课题有：
①可人工控制温度、湿度、气压、含氧、风量，模仿自

然环境的发酵，制曲，堆积车间的建造。
②地上、半地上，大容量发酵窖或小容量可移动发酵

箱（罐）的建造，配合温度检测控制系统，配合可循环使
用，密闭性好的封窖材料。
③底部自动出料，上部微机自控装甑，容积超大的甑

桶的设计制造，配合风冷却器等新的冷却系统。
④密闭式出入窖输送带系统， 配合可控制的通风凉

米查、加曲、搅拌系统。
⑤黄水、酒尾、尾水、酒糟，定时定量回收再处理系

统。
⑥原料的精选、粉碎度可控，自动输送、计量系统，有

的可配合集中高、低蒸煮系统。
这六大系统实现后，再加上目前已成熟的陈酿、勾调

自动化控制系统及灌装，成品库的自动化操作系统，可以
说，白酒工艺现代化基本实现了，让我们大家为了这个目
标一起努力奋斗吧！ ●

泸州老窖成“国家创新型试点企业”
本刊讯：近日，国家科技部、国务院国资委和中华全国总工会联合公布了第四批创新型试点企业名单，泸州老窖集

团凭借在科研创新方面的突出成绩成功入选，成为酿酒行业首家入选的国家创新型试点企业。
2006年 7月，国家科技部、国务院国资委和中华全国总工会联合启动了建设创新型企业试点工作，其目的是为推

进创新型企业建设，振兴国家重点产业，引导和支持创新要素向企业集聚，加快以企业为主体、市场为导向、产学研相
结合的技术创新体系的建设。我国创新型企业试点工作实行有进有出的动态调整办法。三部门将从各自职能出发，有
针对性地对试点企业予以支持。目前，三部委已批准了全国 550家企业开展试点，泸州老窖集团是中国酿酒行业唯一
入选企业。
据悉，泸州老窖集团通过国家创新型企业试点，计划达到两个主要目标：第一，确立行业领先的科技创新实力。进

一步整合公司内部科技创新资源，建立完善服务行业科技创新机制；加强产学研联盟工作，建立国家级科技创新平台；

加强知识产权工作，通过全国企事业知识产权试点单位验收，成为全国企事业知识产权示范单位。第二，形成行业领先
的产业发展体系。形成包括原粮种植、酿造、包装、物流等生产全流程的生产、流通链，并建设金融、交易和科技等相关
产业服务平台，创新中国酒业现代发展新模式，把泸州酒业集中发展区建设成为全国白酒科研、生产、物流和销售的平
台，打造成“中国酒谷”。（小小）
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