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吡唑酰胺基脲类化合物的合成及除草活性

谭成侠* ， 李永曙， 翁建全

( 浙江工业大学 化学工程与材料科学学院，杭州 310014)

摘 要:根据活性结构拼接原理，以 1-甲基-3-乙基-5-吡唑甲酰肼为起始原料，设计合成了 19 个新
吡唑酰胺基脲类衍生物，其结构均经过核磁共振氢谱、红外光谱、质谱和元素分析确证。生物活性
测试结果表明: 大部分化合物对双子叶杂草苘麻 Abutilon theophrasti、反枝苋 Amaranthus retroflexus
以及凹头苋 A． ascedense显示出较好的除草活性及选择性，如在 2 250 g /hm2 的剂量下，3i在苗后和
苗前处理时，对苘麻和反枝苋的抑制率都达到了 100%。复筛的结果表明，在 375 g /hm2 下，3i对双
子叶杂草表现出中等除草活性。
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Synthesis and herbicidal activity of some new pyrazolyl
amido urea derivatives

TAN Cheng-xia* ， LI Yong-shu， WENG Jian-quan
( College of Chemical Engineering and Materials Science，Zhejiang University of Technology，Hangzhou 310014，China)

Abstract: A new series of amido ureas were synthesized from the 3-ethyl-1-methyl-5-
hydrazinocarbonylpyrazole and substituted phenyl isocyanate． Their structures were confirmed by
1H NMR，FTIR，MS and elemental analysis． The herbicidal activity of these compounds was evaluated．
The results showed that most of them exhibited higher herbicidal activity against dicotyledonous weeds
than that of monocotyledonous weeds． For example，compound 3i had 100% inhibitory effect against
Abutilon theophrasti and Amaranthus retroflexus at 2 250 g /ha in post-emergence and pre-emergence
condition． Compound 3i had also moderate inhibitory effect against dicotyledonous weeds at the dose of
375 g /ha．
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含氮杂环在农药研究中占有重要地位，其中吡

唑类化合物因具有除草［1］、杀菌［2］、杀虫［3］等生物
活性而受到广泛关注; 脲类和双酰肼类化合物也具

有广泛的生物活性［4–10］，许多化合物已经成功商品

化。为了寻找新的除草先导化合物，笔者利用活性

结构拼接原理，将吡唑环引入脲类结构中，设计合成

了一系列新的 1-甲基-3-乙基-5-吡唑甲酰氨基脲类
化合物，其结构均经过核磁共振( 1H NMR) ，红外光
谱( FTIR) ，质谱( MS) 和元素分析确证。
目标化合物的合成路线见 Scheme 1。
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Scheme 1

1 实验部分

1． 1 试剂与仪器
Carlo-erba EA1110 元素分析仪; Bruker vector

22 红外光谱仪; HP 5989B型质谱仪; Bruker Avance
400 DMX核磁共振仪( 以 TMS 为内标，DMSO-d6 为

溶剂) ; X-4 型数字显示熔点测定仪( 温度计未校
正) 。所用试剂均为分析纯。
1． 2 化合物的合成
1． 2． 1 1-甲基-3-乙基-5-吡唑甲酰肼( 2) 的合成
参照文献方法［11］制备，收率 96． 4%，熔点: 164 ～

165 ℃。
1． 2． 2 取代苯基异氰酸酯的合成 将 5． 8 g
( 20 mmol) 三光气和 50 mL 甲苯混合，待三光气溶
解后，用冰水浴冷却反应液至 5 ℃以下，缓慢滴加含
有20 mmol取代苯胺的甲苯溶液，有大量白色固体
产生，滴毕，先在 5 ℃以下反应 1 h，再在 70 ℃下保
温 1 h，最后再回流反应 2 h。减压脱溶，得到取代苯
基异氰酸酯，不经提纯，待用。
1． 2． 3 目标化合物的合成 参照文献［1］的方法
制备。以目标化合物 3a 的合成为例。将 0． 84 g
( 5 mmol) 化合物 2 和 30 mL三氯甲烷混合，在冰水
浴下滴加含 5． 5 mmol 3-甲基苯基异氰酸酯的10 mL
三氯甲烷溶液，滴毕，保温反应 10 h。过滤，得到白
色粉末状固体，用三氯甲烷和乙酸乙酯混合溶剂

( V三氯甲烷 ∶V乙酸乙酯 = 2∶3) 重结晶，得到 0． 48 g 白色固
体 3a。以不同的取代苯基异氰酸酯代替 3-甲基苯
基异氰酸酯，采用同样的方法合成了化合物3b ～ 3s。

1． 3 除草活性测定
1． 3． 1 供试靶标 单子叶杂草马唐 Digitaria
sanguinalis、稗 草 Echinochloa crus-galli、狗 尾 草
Setaria viridis; 双子叶杂草苘麻 Abutilon theophrasti、
凹头苋 Amaranthus ascedense、反枝苋 Amaranthus
retroflexus，均由湖南化工研究院保存并提供。
1． 3． 2 靶标的培养 在截面积 64 cm2 的塑料盆钵

中定量装土压平，置于不锈钢盆中。选取籽粒饱满、
大小一致的杂草种子，分单、双子叶植物分钵播种，
各占钵面积的 1 /3，覆 1 cm 厚细土。从塑料盆钵底
部加水至上层土壤浸润，置于( 28 ± 1) ℃温室培养，
待其长至所需叶龄进行处理。
1． 3． 3 处理剂量 采用单一有效成分剂量 2 250
或 750 g /hm2，根据化合物种类作适当调整。
1． 3． 4 处理方式 采用苗前土壤处理和苗后茎叶
处理。于试材播种次日进行苗前土壤处理，待单子
叶试材长至 1 叶 1 心期、双子叶试材长至 2 片真叶
期时进行苗后茎叶处理。各样品重复 3 次。以清水
为空白对照。
1． 3． 5 结果统计 根据调查结果，按公式( 1) 计算
各化合物对杂草的抑制率。

抑制率 /% =对照株高 －处理株高
对照株高

× 100 ( 1)

2 结果与讨论

2． 1 化合物的合成及结构鉴定
目标化合物 3 的物化性质及元素分析数据见

表 1; 1H NMR、IR和 MS数据见表 2。

表 1 化合物 3a ～ 3s的元素分析及物理性质数据

Table 1 Physical data of compounds 3a-3s

No． Ar
分子式

Formula
熔点

m． p． /℃
产率

Yield /%

元素分析 Elemental analysis( Calcd． /% )

C H N

3a 3-CH3Ph C15H19N5O2 172 ～ 174 81 59． 72( 59． 79) 6． 37( 6． 36) 23． 28( 23． 24)

3b 4-ClPh C14H16ClN5O2 174 ～ 176 82 52． 19( 52． 26) 5． 10( 5． 01) 21． 58( 21． 77)

3c Ph C14H17N5O2 171 ～ 172 80 58． 46( 58． 52) 5． 94( 5． 96) 24． 50( 24． 37)

3d 2-NO2Ph C14H16N6O4 210 ～ 212 81 50． 79( 50． 60) 4． 77( 4． 85) 25． 24( 25． 29)

3e 4-NO2Ph C14H16N6O4 204 ～ 206 82 50． 42( 50． 60) 4． 90( 4． 85) 25． 20( 25． 29)

续表( Continued)
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No． Ar
分子式

Formula
熔点

m． p． /℃
产率

Yield /%

元素分析 Elemental analysis( Calcd． /% )

C H N

3f 3-NO2Ph C14H16N6O4 207 ～ 209 80 50． 56( 50． 60) 4． 81( 4． 85) 25． 18( 25． 29)

3g 2-CH3Ph C15H19N5O2 196 ～ 198 83 59． 55( 59． 79) 6． 33( 6． 36) 23． 30( 23． 24)

3h 4-CH3Ph C15H19N5O2 180 ～ 182 82 59． 60( 59． 79) 6． 43( 6． 36) 23． 21( 23． 24)

3i 2-ClPh C14H16ClN5O2 176 ～ 178 80 52． 46( 52． 26) 5． 07( 5． 01) 21． 83( 21． 77)

3j 3-ClPh C14H16ClN5O2 179 ～ 181 80 52． 36( 52． 26) 5． 05( 5． 01) 21． 69( 21． 77)

3k 2，4-( CH3 ) 2 Ph C16H21N5O2 195 ～ 197 80 60． 82( 60． 94) 6． 72( 6． 71) 22． 16( 22． 21)

3l 3，4-( CH3 ) 2 Ph C16H21N5O2 190 ～ 192 81 60． 87( 60． 94) 6． 63( 6． 71) 22． 10( 22． 21)

3m 2，4-F2Ph C14H15 F2N5O2 175 ～ 177 83 52． 42( 52． 51) 4． 69( 4． 68) 21． 47( 21． 66)

3n 2，6-( CH3 ) 2 Ph C16H21N5O2 204 ～ 206 82 60． 78( 60． 94) 6． 68( 6． 71) 22． 14( 22． 21)

3o 2，5-( CH3 ) 2 Ph C16H21N5O2 201 ～ 203 81 60． 81( 60． 94) 6． 63( 6． 71) 22． 20( 22． 21)

3p 3，5-( CH3 ) 2 Ph C16H21N5O2 207 ～ 209 80 60． 88( 60． 94) 6． 66( 6． 71) 22． 17( 22． 21)

3q 2，3-F2Ph C14H15 F2N5O2 171 ～ 172 82 52． 42( 52． 51) 4． 69( 4． 68) 21． 47( 21． 66)

3r 2，5-F2Ph C14H15 F2N5O2 170 ～ 172 84 52． 42( 52． 51) 4． 69( 4． 68) 21． 47( 21． 66)

3s 2，6-F2Ph C14H15 F2N5O2 173 ～ 175 79 52． 42( 52． 51) 4． 69( 4． 68) 21． 47( 21． 66)

表 2 化合物 3a ～ 3s的 MS，IR和 1H NMR分析数据

Table 2 MS，IR and 1H NMR data of compounds 3a-3s

No． 1H NMR，δ IR，v( C = O) / cm －1 MS，m/z( % )

3a 1． 18( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 26 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 57 ( q，J = 8． 0 Hz，2H，

CH2CH3 ) ，3． 90( s，3H，NCH3 ) ，6． 54( s，1H，Pyrazole － H) ，6． 78 ～ 7． 31 ( m，4H，Ph － H) ，8. 40

( s，1H，PyCONHNH) ，8． 80( s，1H，PyCONHNH) ，10． 24( s，1H，CONH － Ph)

1 705，1 660 301( M +，0． 79)

3b 1． 18( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 53( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 89( s，3H，NCH3 ) ，6．

55( s，1H，Pyrazole － H ) ，7． 30 ～ 7． 42 ( m，2H，Ph － 3，5 － H ) ，7． 52 ～ 7． 64 ( m，2H，Ph －

2，6 － H) ，8． 54( s，1H，PyCONHNH) ，9． 07( s，1H，PyCONHNH) ，10． 20( s，1H，CONH － Ph)

1 710，1 663 320( M + － 1，0． 44)

3c 1． 19( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 50( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 89( s，3H，NCH3 ) ，6．

50( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 30 ～ 7． 52( m，5H，Ph － H) ，8． 54( s，1H，PyCONHNH) ，9． 13 ( s，1H，

PyCONHNH) ，10． 20( s，1H，CONH － Ph)

1 703，1 677 287( M +，0． 82)

3d 1． 18( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 56( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 87( s，3H，NCH3 ) ，6．

57( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 20 ～ 8． 30 ( m，4H，Ph － H) ，9． 70 ( 2s，2H，PyCONHNH) ，10． 40 ( s，

1H，CONH － Ph)

1 740，1 675 332( M +，2． 06)

3e 1． 17( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 53( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 95( s，3H，NCH3 ) ，6．

54( s，1H，Pyrazole － H ) ，7． 54 ～ 7． 66 ( m，2H，Ph － 3，5 － H ) ，8． 65 ～ 8． 74 ( m，2H，Ph －

2，6 － H) ，8． 80( s，1H，PyCONHNH) ，9． 42( s，1H，PyCONHNH) ，10． 28( s，1H，CONH － Ph)

1 743，1 677 332( M +，2． 41)

3f 1． 19( t，3H，J = 8． 0 Hz，CH2CH3 ) ，2． 58( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 91( s，3H，NCH3 ) ，6．

54( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 54 ～ 8． 54( m，4H，Ph － H) ，8． 76( s，1H，PyCONHNH) ，9． 48 ( s，1H，

PyCONHNH) ，10． 23( s，1H，CONH － Ph)

1 741，1 670 332( M +，1． 13)

3g 1． 18( t，3H，J = 8． 0 Hz，CH2CH3 ) ，2． 22 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 57 ( q，J = 8． 0 Hz，2H，

CH2CH3 ) ，3． 90( s，3H，NCH3 ) ，6． 53( s，1H，Pyrazole － H) ，6． 86 ～ 7． 60 ( m，4H，Ph － H) ，8. 06

( s，1H，PyCONHNH) ，8． 68( s，1H，PyCONHNH) ，10． 27( s，1H，CONH － Ph)

1 707，1 664 301( M +，0． 82)

3h 1． 18( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 23 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 57 ( q，J = 8． 0 Hz，2H，

CH2CH3 ) ，3． 89( s，3H，NCH3 ) ，6． 53 ( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 04 ～ 7． 25 ( m，2H，Ph － 3，5 －

H) ，7． 32 ～ 7． 54( m，2H，Ph － 2，6 － H) ，8． 35( s，1H，PyCONHNH) ，8． 73( s，1H，PyCONHNH) ，

10． 14( s，1H，CONH － Ph)

1 706，1 665 301( M +，0． 76)

续表( Continued)
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No． 1H NMR，δ IR，v( C = O) / cm －1 MS，m/z( % )

3i 1． 18( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 57( q，J = 8． 0 Hz，2H，q，CH2CH3 ) ，3． 88( 3H，s，NCH3 ) ，

6． 61( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 03 ～ 8． 02 ( m，4H，Ph － H) ，8． 31 ( s，1H，PyCONHNH) ，9． 10 ( s，

1H，PyCONHNH) ，10． 30( s，1H，CONH － Ph)

1 712，1 672 321( M +，1． 00)

3j 1． 18( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 57( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 89( s，3H，NCH3 ) ，6．

50( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 00 ～ 7． 71( m，4H，Ph － H) ，8． 61( s，1H，PyCONHNH) ，9． 14 ( s，1H，

PyCONHNH) ，10． 21( s，1H，CONH － Ph)

1 711，1 668 321( M +，1． 03)

3k 1． 17( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 18 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 23 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 56 ( q，

J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 90( s，3H，NCH3 ) ，6． 56( s，1H，Pyrazole － H) ，6． 93 ( s，1H，Ph － 6

－ H) ，7． 44 ( d，J = 2． 3Hz，1H，Ph － 5 － H ) ，7． 48 ( s，1H，Ph － 3 － H ) ，7． 98 ( s，1H，

PyCONHNH) ，8． 57( s，H，PyCONHNH) ，10． 22( s，1H，CONH － Ph)

1 693，1 662 315( M +，0． 69)

3l 1． 18( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 15 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 18 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 57 ( q，

J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 90( s，3H，NCH3 ) ，6． 60( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 00 ( s，1H，Ph － 2

－ H) ，7． 10( d，J = 8． 0 Hz，1H，Ph － 5 － H) ，7． 24( d，J = 8． 0 Hz，1H，Ph － 6 － H) ，8． 33 ( s，1H，

PyCONHNH) ，8． 67( s，1H，PyCONHNH) ，10． 25( s，1H，CONH － Ph)

1 704，1 664 315( M +，1． 07)

3m 1． 16( t，3H，J = 8． 0 Hz，CH2CH3 ) ，2． 54( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 89( s，3H，NCH3 ) ，6．

61( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 04 ～ 7． 61( m，3H，Ph － H) ，8． 51( s，1H，PyCONHNH) ，8． 64 ( s，1H，

PyCONHNH) ，10． 30( s，1H，CONH － Ph)

1 730，1 693 323( M +，1． 57)

3n 1． 17( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 17 ( s，6H，2Ph － CH3 ) ，2． 54 ( q，J = 8． 0 Hz，2H，

CH2CH3 ) ，3． 87( s，3H，NCH3 ) ，6． 62( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 27 － 7． 29 ( m，1H，Ph － 4 － H) ，

7． 30( m，2H，Ph － 3，5 － H) ，7． 93 ( s，1H，PyCONHNH) ，8． 22 ( s，1H，PyCONHNH) ，10． 10 ( s，

1H，CONH － Ph)

1 705，1 655 316( M + + 1，2． 86)

3o 1． 16( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 13 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 19 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 54 ( q，

J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 90( s，3H，NCH3 ) ，6． 60( s，1H，Pyrazole － H) ，6． 69 ( d，1H，J = 7．

6 Hz，Ph － 4 － H) ，6． 92( d，J = 7． 6 Hz，1H，Ph － 3 － H) ，7． 33( s，1H，Ph － 6 － H) ，8． 36 ( s，1H，

PyCONHNH) ，8． 64( s，1H，PyCONHNH) ，10． 13( s，1H，CONH － Ph)

1 703，1 662 315( M +，1． 07)

3p 1． 17( t，J = 8． 0 Hz，3H，CH2CH3 ) ，2． 15 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 16 ( s，3H，Ph － CH3 ) ，2． 56 ( q，

J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 91( s，3H，NCH3 ) ，6． 59( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 05 ( s，1H，Ph － 4

－ H) ，7． 25 ( s，J = 8． 0 Hz，2H，Ph － 2，6 － H ) ，8． 30 ( s，H，PyCONHNH ) ，8． 65 ( s，H，

PyCONHNH) ，10． 10( s，1H，CONH － Ph)

1 706，1 669 315( M +，1． 07)

3q 1． 17( t，3H，J = 8． 0 Hz，CH2CH3 ) ，2． 53( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 86( s，3H，NCH3 ) ，6．

60( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 09 ～ 7． 84( m，3H，Ph － H) ，8． 61( s，1H，PyCONHNH) ，8． 67 ( s，1H，

PyCONHNH) ，10． 33( s，1H，CONH － Ph)

1 736，1 693 323( M +，1． 57)

3r 1． 18( t，3H，J = 8． 0 Hz，CH2CH3 ) ，2． 52( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 87( s，3H，NCH3 ) ，6．

59( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 08 ～ 7． 81( m，3H，Ph － H) ，8． 61( s，1H，PyCONHNH) ，8． 67 ( s，1H，

PyCONHNH) ，10． 33( s，1H，CONH － Ph)

1 740，1 679 323( M +，0． 87)

3s 1． 17( t，3H，J = 8． 0 Hz，CH2CH3 ) ，2． 54( q，J = 8． 0 Hz，2H，CH2CH3 ) ，3． 84( s，3H，NCH3 ) ，6．

54( s，1H，Pyrazole － H) ，7． 12 ～ 7． 76( m，3H，Ph － H) ，8． 63( s，1H，PyCONHNH) ，8． 64 ( s，1H，

PyCONHNH) ，10． 36( s，1H，CONH － Ph)

1 735，1 673 323( M +，0． 94)

在目标化合物 3a ～ 3s 中存在 3 个 NH 基团，
Py-CO-NH

a
NH

b
-CO-NH

c
-Ar。从核磁共振谱图知，三

类活泼氢的化学位移均在低场，大小顺序为: δ Ha
( 10． 10 ～10． 36) ＞ δ Hb( 8． 57 ～9． 70) ＞ δ Hc( 7． 93 ～
9. 70) ，这可能是由于两个相连氮上的氢与两个羰

基形成了氢键所致，如 Scheme 2 所示，其中 Hb 和
Hc的位置比较难归属，但 Ha 的化学位移变化要比
Hb的变化大，所以 3 个氢的化学位移大小有如上的
关系。
2． 2 生物活性
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Scheme 2

由表 3 可知: 所有供试化合物在有效成分
2 250 g /hm2的剂量下对双子叶杂草苘麻、反枝苋和

凹头苋均表现出较好的除草活性，在土壤和茎叶处

理条件下，抑制率均达 70%以上，部分化合物抑制
率达 100% ; 但对单子叶杂草如稗草、马唐和狗尾草
的抑制率均在 50%以下。从化合物的结构-活性关
系来看，取代基的电负性和体积对活性的影响均不

大。对化合物 3i 进行复筛发现: 其在有效成分
1 500和 750 g /hm2 的剂量下，对双子叶杂草苘麻、
反枝苋和凹头苋仍表现出较高的抑制率，但在

375 g /hm2下只具有中等活性( 见表 4) 。

表 3 目标化合物 3a ～ 3s在有效成分 2 250 g /hm2 剂量下的除草活性( 抑制率 /% )
Table 3 The herbicidal activity of title compounds under 2 250 g a． i． /ha( Inhibition rate，% )

化合物

Compound
处理

Treatment
马唐

D． sanguinalis
狗尾草

S． viridis
稗草

E． crus-galli
苘麻

A． theophrasti
反枝苋

A． retroflexus
凹头苋

A． ascedense

3a 苗后( post-emergence) 20 10 20 90 80 95
苗前( pre-emergence) 10 15 25 80 85 90

3b 苗后( post-emergence) 20 25 40 90 80 100
苗前( pre-emergence) 30 25 30 80 85 90

3c 苗后( post-emergence) 50 45 50 90 95 90
苗前( pre-emergence) 45 55 40 100 95 95

3d 苗后( post-emergence) 20 10 20 90 80 95
苗前( pre-emergence) 10 15 20 80 85 90

3e 苗后( post-emergence) 40 30 40 70 80 75
苗前( pre-emergence) 30 25 30 80 85 90

3f 苗后( post-emergence) 40 45 50 90 95 90
苗前( pre-emergence) 45 55 60 95 100 95

3g 苗后( post-emergence) 30 45 55 100 80 85
苗前( pre-emergence) 35 55 50 80 85 90

3h 苗后( post-emergence) 40 25 40 70 80 75
苗前( pre-emergence) 30 25 30 80 85 90

3i 苗后( post-emergence) 50 45 50 100 100 100
苗前( pre-emergence) 45 55 50 100 100 100

3j 苗后( post-emergence) 50 45 50 70 80 75
苗前( pre-emergence) 35 55 50 80 85 90

3k 苗后( post-emergence) 40 30 40 80 100 95
苗前( pre-emergence) 30 25 30 80 85 90

3l 苗后( post-emergence) 50 45 50 90 95 90
苗前( pre-emergence) 45 55 40 95 100 95

3r 苗后( post-emergence) 50 45 50 85 90 95
苗前( pre-emergence) 35 55 40 80 85 90

3s 苗后( post-emergence) 50 45 50 70 80 75
苗前( pre-emergence) 45 55 40 80 85 90

表 4 目标化合物 3i的除草活性复筛结果( 抑制率 /% )
Table 4 The herbicidal activity of compound 3i( Inhibition rate /% )

有效成分施用剂量 / ( g /hm2 )

Dosage，a． i / ( g /ha)
处理

Treatment
马唐

D． sanguinalis
狗尾

S． viridis
稗

E． crus-galli
苘麻

A． theophrasti
反枝苋

A． retroflexus
凹头苋

A． ascedense

375 苗后( post-emergence) 10 15 25 40 40 50
苗前( pre-emergence) 10 15 20 50 50 50

750 苗后( post-emergence) 45 30 45 70 80 75
苗前( pre-emergence) 30 25 30 80 85 90

1 500 苗后( post-emergence) 55 45 50 90 95 90
苗前( pre-emergence) 55 55 60 95 95 100
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3 结论

采用多步反应合成了 19 个新吡唑酰胺基脲类
衍生物，大部分化合物对双子叶杂草苘麻、反枝苋以
及凹头苋显示出较好的除草活性及选择性，尤其是

化合物 3i 在苗后和苗前用 2 250 g /hm2 处理时，对

苘麻和反枝苋的抑制率均达到了 100%，即使在
375 g /hm2下，其对双子叶杂草也表现出中等除草活

性。
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·会 讯·

第 32 届国际食品法典分析方法和采样委员会召开

第 32 届国际食品法典分析方法和采样委员会( CCMAS) 于 2011 年 3 月 7 日 － 11 日在匈牙利首都布达佩斯召开。大会主
席由匈牙利食品安全办公室 Arpad Ambrus教授担任，共有来自世界 46 个国家及 10 个国际组织的 142 名代表参会，中国派出
了由国家标准化管理委员会、卫生部、农业部和香港食品安全署共 5 名成员组成的代表团，本刊编委潘灿平教授作为代表团
成员之一参加了大会。
大会议题主要包括国际食品法典 CAC GL 54 － 2004 不确定度评估指南附件“Draft revised guidelines on measurement

uncertainty，explanatory notes”的修订、法典产品标准中分析方法( 涉及食品中污染物、加工蔬菜水果、营养物、矿泉水、牛奶及其
制品、糖类和蜂蜜、油类等产品中污染物和营养等指标分析方法) 的讨论和修订、考虑建立一致性评估原则和解决食品贸易争
端的指南以及专有分析方法的定义与采用等。
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