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摘要 目的:建立白术挥发油的 HPLC定量质控和特征图谱分析方法，并分析比较 4 个产地挥发油中特征成分及其相对含量
的异同点。方法:采用 Hypersil ODS2 ( 4. 6 mm × 250 mm，5 μm) 色谱柱，流动相为乙腈( A) －水( B) ，梯度洗脱( 0 ～ 30 min，
40% B→10%B; 30 ～ 40 min，10%B→10%B) ; 流速 1. 0 mL·min －1 ; 定量质控检测波长: 0 ～ 9 min时 200 nm( 白术内酯Ⅲ、β －桉
叶醇) ，9. 1 ～ 20 min时 220 nm( 白术内酯Ⅰ) ，20. 1 ～ 45 min时 200 nm( 苍术酮、β －榄香烯) ; 特征图谱检测波长 205 nm; 柱温
30 ℃。结果:挥发油的 HPLC定量质控和特征图谱分析方法学考察结果良好。浙江、安徽、湖南和河北等产地挥发油特征图
谱与共有模式之间相似度≥0. 998。4 个产地挥发油特征图谱及共有模式之间特征峰的相对保留时间的 RSD≤1%，相对峰面
积 RSD的范围为 21% ～79%。4 个产地挥发油特征图谱及共有模式中的特征峰峰面积占总峰面积的 97. 10% ～ 98. 33%。浙
江、安徽、湖南产地挥发油特征图谱及共有模式中的特征峰的相对保留时间 RSD≤0. 86%，相对峰面积的 RSD≤2% ; 与河北的
进行比较，相对峰面积 RSD的范围为 5. 6% ～ 68%。结论:建立的 HPLC挥发油定量质控及特征图谱分析方法简单、稳定、可
靠。4 个产地挥发油特征图谱整体相似度较高，特征成分种类相近，但其相对含量有差异。浙江、安徽、湖南产地挥发油特征
图谱中的特征成分的种类及其相对含量相近; 河北产地挥发油特征图谱中的特征成分的相对含量与其他 3 个产地的相比存在
一定差异。
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Study on HPLC quantitative quality control and specific chromatograms
of Rhizoma Atractylodis Macrocephalae volatile oil*

YAN Ke － li，ZHU Xiou － qing，ZHAO Li

( Department of Drug Detection，Shanxi Provincial Tumour Hospital，Taiyuan 030013，China)

Abstract Objective: To establish quantitative quality control and specific chromatograms analysis methods of Rhi-
zoma Atractylodis Macrocephalae volatile oil by HPLC． Using the methods，the differences of feature chemical com-
ponents and their relatively contents in the volatile oil from four different sources were compared． Methods: The
methods were carried out by Hypersil ODS2( 4. 6 mm ×250 mm，5 μm) column，using acetonitrile( A) － water( B)
as mobile phase with gradient elution( 0 － 30 min，40%B→10%B; 30 － 40 min，10%B→10%B) ，at a flow rate of
1. 0 mL·min －1 ． The quantitative quality control detection wavelength was set at 200 nm( 0 － 9 min) for atracty-
lenolid Ⅲ and β － eudesmol，220 nm( 9. 1 － 20 min) for atractylenolid Ⅰ and 200 nm( 20. 1 － 45 min) for atrac-
tylon and β － elemene． The specific chromatograms detection wavelength was set at 205 nm． The column temperature
was 30 ℃ ． Results: The HPLC methods of quantitative quality control and specific chromatograms for the volatile oil
were established． The methodological results were good． The similitude degree of four different sources volatile oil
specific chromatograms exceeded 0. 998． As compared with the specific components peaks relative retention time
and their relative peak area in the feature chromatograms gathered in four different sources volatile oil and mutual
mode dates with each other，the RSDs range of the relative retention time were less than 1%，and the range of the
relative peak areas RSDs were in 21% － 79% ． The sum of the specific peaks area in feature chromatograms and
mutual mode of four different sources volatile oil accounted for 97. 10% － 98. 33% of total peaks area． Compared
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with the specific components peaks relative retention time and their relative area of the feature chromatograms col-
lected in Zhejiang，Anhui and Hunan sources volatile oil and mutual mode with each other，RSDs of the relative re-
tention time and the relative peaks area were less than 0. 86% and 2%，respectively． As adding dates of Hebei
source volatile oil to compare，the range of the relative peak area RSDs were in 5. 6% －68% ． Conclusion: The es-
tablished methods of quantitative quality control and specific chromatography for the volatile oil by HPLC were sim-
ple，accurate and reliable． The total similarity degree of the feature chromatograms gained in four different sources
volatile oil were higher and the varieties of their feature components were very closely same，but the relative content
of these components had some difference． The varieties and their relative content of specific components in the fea-
ture chromatograms collected in Zhejiang's，Anhui's and Hunan's sources volatile oil were closely same，but the dates
compared with these obtained from the Hebei sources volatile oil，the varieties of specific components were very sim-
ilar，but their relative content had bigger difference．
Key words: Rhizoma Atractylodis Macrocephalae volatile oil; quality control; specific chromatogram; HPLC; atrac-
tylon; β － eudesnol; atractylenolidⅠ; atractylenolid Ⅲ; β － elemene

白术挥发油是白术抗肿瘤活性部位［1］，挥发油

中约含 40 种不同化学物质，含量最高成分是苍术
酮［2］。白术挥发油中苍术酮性质不稳定，易发生氧
化分解［3］，分解前、后的 GS － MS 色谱图明显不
同［4］。采用气相色谱对挥发油进行分析，测定中程
序升温过程或可对苍术酮稳定造成影响［5］，给挥发

油质量控制结果带来影响。
有关挥发油定量质控研究，可见对挥发油中苍

术酮定量分析［6］，多数研究集中在对白术药材质控

方面［7 ～ 10］。在指纹图谱研究方面，有报道比较不同
提取方法获得的挥发油其色谱结果差异［11］; 采用直

观推导式演进特征投影算法，比较不同产地挥发油

GS － MS数据差异，表征白术药材质量［12］。另有研
究，采用高效毛细管电泳法比较不同产地白术药材

指纹图谱差异［13］; 采用 HPLC 法，研究建立了白术
药材指纹图谱分析方法［14］。可以看出定量质控指
标单一，研究对象均为白术药材。
研究表明，挥发油中苍术酮、β －桉叶醇、白术内

酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ和榄香烯等化学成分具有抗肿瘤
作用［15 ～ 18］。本文采用对挥发油稳定影响较小的
HPLC法，以挥发油中 5 种抗肿瘤活性物质为质控
指标，研究建立挥发油 HPLC 定量质控和特征图谱
分析方法。以浙江、安徽、湖南和河北 4 个外观差异
较大产地的白术药材所提取的挥发油为对象，分析

比较 5 个定量成分的含量及其差异; 对 4 个产地挥
发油特征图谱相似度及特征图谱中的特征成分的相

对保留时间和相对峰面积进行了研究比较。初步建
立白术挥发油质量控制评价方法。
1 仪器和试药

L － 2130 HITACHI( 日立) 高效液相色谱仪; L －

2420 HITACHI( 日立) 紫外检测器; HITACHI( 日立)
自动进样器; 大连依利特 Echrom 98 型色谱工作站;
分析天平( 上海) ( Max100 g，D = 0. 0001 g) 。
苍术酮自制，经1HNMR和13CNMR鉴定其结构，

HPLC归一化法测定纯度大于 99% ; 对照品白术内
酯Ⅰ ( 批号 10042 － 081010 ) 、白术内酯Ⅲ ( 批号
10044 － 081010) ，购于南昌贝塔生物科技有限公司，
纯度大于 99. 5% ; β －桉叶醇购于南京泽朗医药科
技有限公司，纯度大于 99. 6% ; β － 榄香烯( 批号
100268 － 200401) ，购于中国药品生物制品检定所，
纯度大于 99. 2%。白术药材分别购自浙江新昌、安
徽歙县、湖南平江及河北安国当地，经鉴定为菊科植
物白术 Atractylodes macrocephala Koidz．的干燥根茎。
乙腈为色谱纯，乙酸乙酯为分析纯，水为去离子水。
2 白术挥发油提取
取白术药材干燥根茎，粉碎，过 20 目筛，置于超

临界二氧化碳萃取釜中。萃取压力 23 ～ 25 MPa，萃
取温度 50 ℃ ; 分离压力 7 ～ 8 MPa，分离温度 50 ℃，
每次提取 4 h。收集萃取得到的挥发油，秤重，于 －
20 ℃避光条件下保存，备用。
3 溶液制备
3. 1 混合对照品溶液 精密称取对照品苍术酮 36
mg、β －桉叶醇 24 mg、白术内酯Ⅰ 20 mg、白术内酯
Ⅲ 15 mg，加乙腈制成每 1 mL分别含 1. 200，0. 800，
0. 400，0. 300 mg 的溶液，摇匀，待用。再精密称取
对照品 β －榄香烯 10 mg，加乙腈 －乙酸乙酯( 1∶ 1)
制成每 1 mL含 100 μg的溶液，摇匀，待用。分别吸
取上述 2 个配制好的待用对照品溶液适量，加乙腈
制成每 1 mL分别含苍术酮 0. 60 mg、白术内酯Ⅰ50
μg、β －桉叶醇 0. 40 mg、白术内酯Ⅲ 40 μg、β －榄香
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烯 20 μg的 5 个混合对照品储备液。分别精密吸取
混合对照品储备液适量，以乙腈稀释、定容，制成 9
个浓度混合对照品溶液，0 ～ 5 ℃冷藏避光保存，待
用。
3. 2 供试品溶液 精密称取 － 20 ℃保存的挥发油
40 mg，用适量乙腈定容于 25 mL 量瓶中，制成浓度
为 1. 5 mg·mL －1的挥发油溶液。0 ～ 5 ℃冷藏避光
保存，待用。
4 色谱条件
色谱柱: Hypersil ODS2 ( 4. 6 mm × 250 mm，5

μm) ; 流动相: 乙腈( A) －水( B) ，梯度洗脱( 0 ～ 30
min，40%B→10% B; 30 ～ 40 min，10% B→10% B) ;
流速: 1. 0 mL·min －1 ; 柱温: 30 ℃ ; 进样量 5 μL; 定
量检测波长: 0 ～ 9 min时 200 nm( 白术内酯Ⅲ和 β －
桉叶醇) ，9. 1 ～ 20 min 时 220 nm ( 白术内酯Ⅰ) ，
20. 1 ～ 45 min时 200 nm( 苍术酮和 β －榄香烯) ; 特
征图谱检测波长: 205 nm。在上述色谱条件下，理论
塔板数以苍术酮、白术内酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ和 β －桉
叶醇峰计，均不低于 8000，分离度良好( R ﹥ 1. 5) 。
定量色谱结果见图 1，特征图谱见图 2。

图 1 混合对照品( A) 及挥发油样品( B) HPLC色谱图
Fig 1 HPLC chromatograms of mixed chemical reference substances( A)

and volatile oil sample( B)

1．白术内酯Ⅲ( atractylenolid Ⅲ) 2． β －桉叶醇( β － eudesmol)

3．白术内酯Ⅰ( atractylenolidⅠ) 4．苍术酮( atractylon) 5． β －榄

香烯( β － elemene)

5 定量分析方法学研究
5. 1 线性与范围 分别精密量取系列浓度的混合
对照品溶液 5 μL，在“4”项色谱条件下进样，记录色
谱图。以对照品质量浓度 X( μg·mL －1 ) 为横坐标，

峰面积 Y为纵坐标，进行线性回归，结果见表 1。
5. 2 检测限与定量限 配制苍术酮、β －桉叶醇、白
术内酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ和β － 桉叶醇浓度分别为

表 1 5 种组分标准曲线及相关系数
Tab 1 Calibration curves and their correlation

coefficients of five components

组分

( component)

标准曲线

( calibration)
r

线性范围

( linear range)

/μg·mL －1

苍术酮( atractylon) Y =0. 0001X +0. 0034 0. 9999 100. 0 ～1000. 0

β －桉叶醇( β － eudesmol) Y =0. 2041X 0. 9999 20. 0 ～1000. 0

白术内酯Ⅰ( atractylenolidⅠ) Y =0. 0548X +0. 0254 1. 000 3. 0 ～150. 0

白术内酯Ⅲ( atractylenolidⅢ) Y =0. 0864X 1. 000 4. 0 ～120. 0

β －榄香烯( β － elemene) Y =0. 062X 0. 9998 0. 2 ～10. 0

10. 59，2. 12，0. 31，0. 55，1. 23 μg·mL －1的混合对照

品溶液，再用乙腈稀释 10 倍，50 倍，100 倍，得 3 份
混合溶液，在“4”项色谱条件下，进样 5 μL。结果苍
术酮、β －桉叶醇、白术内酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ和 β －桉
叶醇的检测限( S /N = 3 ) 依次为 1. 08，1. 38，2. 15，
2. 39，8. 56 ng; 定量限 ( S /N = 10 ) 依次为 3. 24，
4. 16，6. 88，7. 61，25. 52 ng。
5. 3 精密度试验 取同一供试品溶液，连续进样 5
次，记录 5 个质控指标峰面积，计算苍术酮、β －桉叶
醇、白术内酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ、β －榄香烯 RSD ( n =
5) 分别为 1. 8%，1. 5%，1. 6%，1. 5%，1. 8%。
5. 4 重复性试验 取浙江产地挥发油，按照“3. 2”
项下方法制备 6 份供试品溶液，进样，记录 5 个质控
指标峰面积，计算每毫克挥发油中苍术酮、β －桉叶
醇、白术内酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ、β －榄香烯含量，结果分别
为( n = 6) 305. 9，62. 17，8. 1，5. 7，1. 0 μg·mg －1 ; RSD
分别为 2. 1%，1. 6%，1. 1%，1. 2%，1. 1%。
5. 5 挥发油稳定性 取新提取挥发油适量，分别
在 0 ～ 5 ℃避光和 － 20 ℃避光条件下放置，在 0，1，
2，4，8，10，12 月每月初，各取适量，每次同时制备 3
份供试品，在“4”项色谱条件下，进样，记录苍术酮、
β －桉叶醇、白术内酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ、β －榄香烯 5
个组分峰面积。在 0 ～ 5 ℃避光条件下放置 8 个月，
5 个组分峰面积的 RSD( n = 75) ≤1. 6% ; 在避光 －
20 ℃条件下放置 12 个月，5 个组分峰面积的 RSD
( n = 90) ≤1. 3%。
5. 6 供试品溶液稳定性 取新提取挥发油适量，按
照“3. 2”项下方法制备供试品溶液，将供试品溶液
分为 2 份，分别在 0 ～ 5 ℃避光和室内室温暗处( 22
～ 25 ℃ ) 条件下放置，在 0，2，4，8，12，24，36，48 h
时，各取供试品溶液在“4”项色谱条件下进样，记录
苍术酮、β －桉叶醇、白术内酯Ⅰ、白术内酯Ⅲ、β －
榄香烯 5 个组分峰面积。结果室内室温暗处( 22 ～
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25 ℃ ) 条件下供试品溶液放置 8 h，5 个组分峰面积
RSD( n = 4) ≤12% ) ; 0 ～ 5 ℃避光条件下放置的供
试品溶液 48 h 内 5 个组分峰面积 RSD ( n = 8 ) ≤
1. 2%。
5. 7 加样回收率 取已知苍术酮、白术内酯Ⅰ、β －
桉叶醇，白术内酯Ⅲ和 β －榄香烯含量挥发油 9 份，
3 份为一组，每份约 19 mg，精密称定，分别精密加入
相当于挥发油中苍术酮、白术内酯Ⅰ、β －桉叶醇，白
术内酯Ⅲ和 β －榄香烯含有量 80%，100%，120%的
对照品溶液，按照“3. 2”项下方法制备所需溶液，进

样，记录峰面积，计算加样回收率和 RSD。苍术酮、
白术内酯Ⅰ、β －桉叶醇，白术内酯Ⅲ和 β －榄香烯
低、中、高 3 个浓度平均加样回收率分别为 98. 5%，
99. 2%，102. 0% ; RSD( n = 3) 分别为 2. 3%，1. 9%，
2. 1%。
5. 8 挥发油含量测定 按照“2”项下方法提取的 4
个产地挥发油，分别取适量，依“3. 2”项下方法制备
供试品溶液各 3 份，在“4”项色谱条件下，进样，计
算每毫克挥发油中 5 个定量指标含量，结果见表 2。
各成分含量的( n = 3) RSD≤3. 3%。

表 2 4 个产地挥发油含量测定结果( μg·mg －1，n =3)
Tab 2 Content of five quantitative indexes for four sources volatile oil

产地

( sources)

苍术酮

( atractylon)

β －桉叶醇

( β － eudesmol)

白术内酯Ⅰ

( atractylenolid Ⅰ)

白术内酯Ⅲ

( atractylenolid Ⅲ)

β －榄香烯

( β － elemene)

浙江( Zhejiang) 307. 2 61. 7 8. 0 5. 8 0. 9

安徽( Anhui) 130. 9 199. 9 17. 9 5. 6 0. 7

湖南( Hunan) 82. 0 218. 3 19. 0 7. 9 0. 6

河北( Hebei) 121. 3 24. 3 3. 6 2. 4 0. 3

6 特征图谱分析方法学研究
将收集到的浙江、安徽、湖南、河北产地白术药

材，按照“2”项下方法提取挥发油，按“3. 2”项下方
法制备供试品溶液，在“4”项色谱条件下，进样测
定。采用相对保留时间确认特征峰，对所得特征图
谱进行分析。选择稳定性好，吸收强，特征明显的色
谱峰为共有峰，共确定了 8 个峰。以苍术酮( 6 号)
作为参照峰，测得各共有峰柱效大于 5000，分离度
大于 1. 5。同时，记录了 120 min 色谱图，在保留时
间 45 min之后未见其他色谱峰出现，故色谱采样记
录时间定为 45 min。采用“中药色谱指纹图谱相似
度评价系统研究版( 2004A) ”对各色谱结果进行比
较。色谱图见图 2。

图 2 挥发油特征图谱
Fig 2 Volatile oil specific chromatogram

6. 1 精密度试验 取同一供试品溶液，连续进样 6
次，6 针之间分别相互匹配，结果每两针之间的相似
度均为 1. 000。

6. 2 重复性试验 取浙江产地挥发油，制备供试
品溶液 6 份，进样，6 针之间分别相互匹配，结果每
两针之间的相似度在 0. 985 ～ 1. 000 之间。
6. 3 不同色谱柱精密度试验 取浙江产地挥发油，
制备供试品溶液，分别注入同一型号( Hypersil，ODS
2，4. 6 mm ×250 mm，5 μm) 的 3 根色谱柱，得到的
色谱图相互匹配，结果每两针之间的相似度分别为

0. 989，0. 995，0. 982。
6. 4 稳定性试验 取新提取挥发油适量，按照
“3. 2”项下方法制备供试品溶液，供试品溶液在 0 ～
5 ℃避光条件下放置，在 0，4，8，12，24，36，48 h 时，
各取供试品溶液适量，进样，测定，记录色谱图，进行

色谱图匹配，结果每两针之间的相似度为 0. 995 ～
1. 000。
6. 5 特征图谱相似度评价及比较 分别取浙江、安
徽、湖南、河北产地挥发油适量，制备供试品溶液，进
样，测定。将得到的 4 个产地挥发油特征图谱导入
“中药色谱指纹图谱相似度评价系统研究版
( 2004A) ”，进行特征峰匹配，以浙江产地挥发油供
试品色谱图为对照，建立挥发油特征图谱共有模式，

色谱结果见图 3。计算得各产地挥发油特征图谱与
共有模式之间整体相似度 0. 998 ～ 1. 000。4 个产地
挥发油特征图谱与共有模式中共有峰相对保留时间

的 RSD≤1%，其相对峰面积 RSD 的范围为 21% ～
79%。4 个产地挥发油特征图谱中共有峰的峰面积
之和占总峰面积的 97. 10% ～ 98. 33%。浙江、安
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徽、湖南产地挥发油特征图谱与共有模式中的共有
峰相对峰面积的 RSD≤2%，其相对保留时间的
RSD≤0. 86%。河北产地挥发油特征图谱与共有模
式中共有峰的相对保留时间和相对峰面积与其他 3
个产地的比较，相对保留时间的 RSD≤0. 69%，相对
峰面积 RSD的范围为 5. 6% ～68%。

图 3 4 个产地挥发油特征图谱及共有模式色谱图
Fig 3 Four sources volatile oil feature chromatograms and their mutual

mode

S1．浙江挥发油供试品( Zhejiang's sample) S2． 安徽挥发油供试品
( Anhui's sample) S3．湖南挥发油供试品( Hunan's sample) S4．河

北挥发油供试品( Hebei's sample) R．共有模式( mutual mode)

6. 6 挥发油分解前、后特征图谱比较 研究表明，
挥发油在一定条件下放置，挥发油中苍术酮可完全

分解［19］。取同一产地经测定完全分解的挥发油及
新提取的挥发油适量，分别配制供试品溶液，进样，

比较色谱图，结果见图 4。

图 4 挥发油分解前、后特征图谱比较
Fig 4 Comparing specific chromatograms of decomposition volatile oil

with that of newly extracting volatile oil

S1．分解后挥发油( decomposition volatile oil) S2． 新提取的挥发油
( newly extracting volatile oil)

7 讨论
7. 1 流动相选择 比较了甲醇 －水、甲醇 －乙腈 －
水和乙腈 －水 3 种流动相系统。乙腈 －水流动相系
统柱压低，基线平稳，且色谱峰灵敏度也远远高于其

他流动相体系。因此，本文选定乙腈 －水系统为本
文流动相体系。
7. 2 定量分析检测波长选择 以流动相作空白，分
别对新配制的 5 个对照品溶液进行全波长扫描。由
于 β －桉叶醇在挥发油中含量相对较高，同时考虑
测定波长变化范围过大对基线漂移造成的影响，本

文最终选择了“4”项下的定量测定波长。
7. 3 特征图谱检测波长选择 分别在 200 ～ 280
nm之间，每间隔 5 nm，进样，获得各检测波长下的
色谱图。对各检测波长的色谱结果进行分析比较，
最终确定 205 nm为挥发油特征图谱检测波长。
7. 4 挥发油及供试品稳定性 “5. 5”项、“5. 6”项
下稳定性试验结果表明，挥发油在 0 ～ 5 ℃避光保存
8 个月，在 － 20 ℃避光条件下放置 1 年是稳定的。
挥发油供试品溶液在室内室温暗处( 22 ～ 25 ℃ ) 条
件下放置不稳定，在 0 ～ 5 ℃避光条件下放置 48 h
稳定。“6. 4”项下挥发油特征图谱供试品稳定性试
验结果表明，挥发油供试品溶液在 0 ～ 5 ℃避光条件
下放置 48 h，挥发油特征图谱中的各特征成分稳定。
因此，在挥发油质控分析操作过程中，挥发油应保存

在 0 ～ 5 ℃避光或 － 20 ℃避光条件下。挥发油供试
品溶液最好现用现配，等待测定期间供试品溶液应

在 0 ～ 5 ℃避光条件下保存，随用随取。
7. 5 含量测定结果分析 对浙江、安徽、湖南、河北
4个产地挥发油定量分析结果表明，不同产地挥发油
中 5个定量成分含量差异明显。苍术酮最高与最低
含量相比达 3. 75倍，湖南和河北的含量明显较低。β
－桉叶醇和白术内酯Ⅰ的含量最高与最低相比超过 5
倍。为了合理制定挥发油中定量指标含量范围，仍需
要获取更多产地挥发油分析测定数据。结合特征图
谱相似度比较结果，表明定量质控的局限性。
7. 6 特征图谱结果分析 对 4 个产地挥发油特征
图谱及共有模式相似度比较研究结果表明，4 个产
地挥发油特征图谱及共有模式之间整体相似度很高

( ≥0. 998) ; 4 个产地挥发油特征图谱中的特征成分
的种类一致，但其相对含量差异较大。4 个产地挥
发油特征图谱及共有模式中的共有峰峰面积之和占

总峰面积大于 97%，表明挥发油特征图谱从整体上
反映出挥发油中绝大多数物质的相对质量。由浙
江、安徽、湖南产地挥发油特征图谱及共有模式中共
有峰的相对保留时间和相对峰面积比较结果看出，3
个产地挥发油特征图谱中的特征成分的种类及其相

对含量一致。河北产地的挥发油特征图谱及共有模
式中共有峰的相对保留时间和相对峰面积与其他 3
个产地的进行比较，特征成分种类相近，其相对含量

存在差异性。
7. 7 分解前、后的挥发油特征图谱比较 从“6. 6”
项中初步试验结果可看出，分解前、后的挥发油特征
图谱明显不同，表明其化学成分发生了较大的变化。
文献中对挥发油分析测定多采用气相色谱法，气相
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色谱在分析测定过程中采用程序升温方式，渐变升

高的温度对挥发油中苍术酮及其他成分的稳定或可

造成影响，给挥发油质控结果带来差异。本文采用
HPLC 完成挥发油定量及特征图谱分析测定，整个
分析过程在 30 ℃以下，消除了温度影响因素，保证
了测定结果的准确度。
8 结论
本文研究建立的挥发油的 HPLC定量及特征图

谱质控分析方法简单、稳定可靠。对于挥发油的质
量控制，除了定量质控手段以外，还需依据挥发油特

征图谱整体相似度，结合挥发油特征图谱中的特征

成分相对保留时间和相对峰面积的数据匹配比较结

果，或可较全面地反映挥发油的质量，为挥发油质量

控制评价提供可靠依据。
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