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> 主题内容与适用范围

>C> 本标准规定了测定水中硼的姜黄素分光光度法D
本标准适用于农田灌溉水质E地下水和城市污水中硼的测定D

>CB 测定范围
试样体积为 FCGHIJ用 KGHH比色皿时J最低检测浓度为 GCGKHL9MJ测定上限浓度为FCGHL9MD

>CN 干扰及消除

KGHL9M以下的硝酸盐氮不干扰测定D
当钙和镁浓度 O以 PQPRS计T超过 FGGHL9M时J在 UVW的乙醇中生成沉淀产生干扰J将显色后

的溶液离心分离后测定D水样中即使有 XGGHL9M的 PQPRS也不干扰测定D若将原水样通过强酸性的
阳离子交换树脂J本法可用于 XGGHL9M以上硬度水中硼的测定D

B 原理

含硼水样在酸性条件下J与姜黄素共同蒸发J生成被称为玫瑰花箐苷的络合物J该络合物可溶于
乙醇或异丙醇中J在 VYGZH处有最大吸收峰J其颜色深度与硼的含量成正比D

N 试剂

NC> 乙醇 OPK[VR[T\UVWJ分析纯D
NCB 盐酸 O[PIT\密度为 FCF]L9HIJ分析纯D
NCN 草酸 O[KPKRYT\分析纯D
NC; 姜黄素+草酸溶液
称取 GCGYGL粉末状姜黄素和 VCGL草酸 OSCST溶于 ]GHIUVW的乙醇中 OSCFTJ加入 YCKHI浓

盐酸 OSCKTJ仔细观察J如有不溶物J可用滤纸过滤于 FGGHI容量瓶中J并用 UVW乙醇稀释至刻度D
此试剂用时配制J也可贮存在 Ŷ 冷藏箱中J但最长不超过 F周D
NC_ 硼标准贮备液 OFGGCGHL9MT
称取 GCV‘FXL硼酸O[SaRSTJ溶解于去离子水中J并稀释至 FGGGHID硼酸应保存于密封的瓶中J

防止大气中水分进入J配制时直接取用D
NCb 硼标准使用溶液 OFCGGHL9MT
取 FGCGGHI硼标准贮备液 OSCVT于 FGGGHI容量瓶中J用水稀释至刻度D
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! 仪器

本试验所用器皿应选用无硼玻璃"聚乙烯或其他无硼材料#
!$% 分光光度计&带 ’())比色皿#
!$* 恒温水浴锅#
!$+ 离心机

!$! 蒸发皿&,((-,.()/&瓷"铂或其他无硼材料均可#选用蒸发皿大小"形状及厚度均应一致#若
选用瓷蒸发皿时&表面釉质应光泽良好#

0 样品采集与贮存

样品采集于聚乙烯瓶中#密闭冷藏&可保存 ,个月#

1 步骤

1$% 样品预处理2清洁地面水或地下水可直接取 ,$(()/水样测定#
浑浊水样可用滤纸过滤后测定#若水样含硼量大于 ,$()/34&可稀释后再测定#

1$* 显色
吸取 ,$(()/水样于蒸发皿 56$67中&加入 6$()/姜黄素8草酸溶液 59$67&轻轻转动蒸发皿使

其混合均匀#将蒸发皿置于 ..:;9:水浴上蒸发至干&继续在水浴上保留 ,.)<=&取下蒸发皿&冷却
至室温&用移液管准确加入 ’.$(()/>.?乙醇 59$,7&用聚乙烯棒搅拌&使红色化合物完全溶解&离
心后测定@或用少量乙醇溶解后&转入 ’.)/容量瓶中&用乙醇稀释至刻度&离心后备测#
1$+ 测定
用 ’())比色皿&于波长 .6(=)处&以去离子水为参比&测定吸光度#

1$! 空白试验
用与试料相同体积的去离子水代替试料&以下步骤同 A$’及 A$9#

1$0 校准曲线的绘制
向一系列与样品测定相同的蒸发皿 56$67中&分别加入 ($’(&($6(&($A(&($B(&,$(()/硼标

准使用液59$A7&并分别加入 ($B(&($A(&($6(&($’()/去离子水&使溶液总量为 ,$(()/&加入6$()/
姜黄素8草酸溶液 59$67&以下操作按 A$’及 A$9条件进行#绘制校准曲线&或求出回归方程#
注2,$样品蒸发时蒸发皿底部一定要浸入水面下#

’$蒸发皿取下后&应擦干底部的水迹#如不能及时测定&放入干燥器中&可放置 6B个小时#
9$用乙醇溶解后的样品&应立即测定&否则由于乙醇的蒸发损失&使样品测定结果偏高#如不能及时测定&可
将其转入干燥的具塞容器中&至少可稳定 A个小时#

C 结果表示

硼含量 D5)E347按下式计算2

DFGH
式中2GII由校准曲线查得或由回归方程计算得试料硼量&JE@

HII所取试样体积&)/#

K 精密度和准确度

.个实验室测定含硼量为 ($6.()E34的统一水样#
K$% 重复性
实验室内相对标准偏差 9$9?#
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!"# 再现性
实验室间相对标准偏差 $"%&’

!"( 准确度
回收率为 )*"+&,*-)&’
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附 录 !
"标准的附录#

去除高硬度干扰操作步骤

$% 仪器及试剂

!%&% 离子交换柱’长 ()*+’内径 ,&-*+.
!%&/ 强酸性阳离子交换树脂.
!%&0 硝酸 -+1234.

$/ 阳离子交换柱的制备和清洗

在离子交换柱底部先填入少量玻璃纤维’再加入 ,)*+左右阳离子交换树脂.
用去离子水清洗数次后’用 ,))+2-+1234硝酸’以每分钟 5+2流速通过阳离子交换柱.然后用

去离子水仍以每分钟 5+2流速冲洗柱子’至流出液 67为 (89.
用后的离子交换柱按上述步骤处理以备下次再用.

$0 试样处理

移取 5(&))+2水样’调整流速为每秒 5滴左右通过阳离子交换树脂柱’将流出液收集于 ()+2容
量瓶中’用去离子水淋洗交换柱至流出液达到刻度’摇匀后备用.

附加说明:
本标准由国家环境保护总局科技标准司提出.
本标准由农业部环保科研监测所和保定市环境监测站负责起草.
本标准委托中国环境监测总站负责解释.
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