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船用起货机用恒力矩三相异步电动机技术条件GB／T25291—20101范围本标准规定了船用起货机用恒力矩三相异步电动机的基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。本标准适用于船用起货机用恒力矩三相异步电动机(以下简称电动机)，电动机适用于船舶中要求频繁操作，经常起动、制动和正反转的断续工作制运行的甲板起货机械的电力拖动设备，如起货机和特种绞车等。2规范性引用文件下列文件中的条款，通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。GB／T191包装储运图示标志(GB／T191—2008，IS0780：1997，MOD)GB7j5—2008旋转电机定额和性能(IEC60034—1：2004，IDT)GB／T997—2008旋转电机结构型式、安装型式及接线盒位置的分类(IM代码)(IEc60034—7：2001。IDT)GB／T1032三相异步电动机试验方法GB／T1958—2004产品几何量技术规范(GPs)形状和位置公差检测规定GB／T1993—1993旋转电机冷却方法(eqvIEc60034—6：1991)GB／T2423．162008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验J及导则：长霉(IEC60068—2一lO：2005，IDT)GB／T2423．17—2008电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ka：盐雾(IEc60068—2—11：1981，IDT)GB／T2828．12003计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划(ISO2859—1：1999，IDT)GB／T4772．11999旋转电机尺寸和输出功率等级第1部分：机座号56～400和凸缘号55～1080(idtIEC60072—1：1991)GB／T4831电机产品型号编制方法GB／T4942．1—2006旋转电机整体结构的防护等级(IP代码)分级(IEc60034—5：2000，IDT)GB／T7060一2008船用旋转电机基本技术要求GB10068—2008轴中心高为56mm及以上电机的机械振动振动的测量、评定及限值(IEC60034—14：2007，IDT)GB／T10069．1—2006旋转电机噪声测定方法及限值第1部分：旋转电机噪声测定方法(ISO1680：1999，MOD)GB／T13384机电产品包装通用技术条件1
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GB 14048．1 2006低压开关设备和控制设备第1部分：总则(IEc 60947—1：2001，MoD)

GB 14711—2006 中小型旋转电机安全要求

cB／T 3667．1—2005船用电缆敷设和电气设备安装附件 电缆贯通装置

JB／T 4159—1999 热带电工产品通用技术要求

JB／T 9615．1～2000交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘试验方法

3分类与命名

3．1分类

电动机可分为双速和三速二类。

若用户需要，也可制造四速电动机。

3．2型号表示法

3．2．1 电动机的型号编制应符合GB／T 4831的规定。

示例

交流异

恒力矩

起货

用

数

缘止口直径

形固定凸缘

3．2．2引进技术或引进产品的电动机可在具体产品中另行规定，但应有其基本特征的说明，如额定功

率、凸缘止口直径、极数等。

4要求

4．1总则

电动机应符合本标准的要求，并按照经规定程序批准的图样及技术文件制造。

4．2环境适应性

电动机应能在下列环境条件下正常工作：

a)环境温度为一25℃～+45℃；

b)空气相对湿度不大于95％，并有凝露；

c)有盐雾、霉菌、油雾及海水的影响；

d)有船舶正常运行中产生的冲击和振动的影响；

e)倾斜与摇摆：

——倾斜士22．5。；

——摇摆士22．5。，周期为10 s。

4．3设计要求

4．3．1电压和频率

电动机的额定电压和额定频率应符合表1的规定。
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表1额定电压与额定频率对应关系GB／T25291—2010额定电压额定频率VHz38050440604．3．2工作制电动机为带起动的断续周期性工作制s．，其定额应符合表2的规定。表2凸缘止口直径与额定电压、制动器电压、制动力矩殛工作制对应关系直流电磁制动器电机凸缘止额定功率额定电压额定频率工作制&口直径极数额定电压额定制动力矩kWVHz％VN·m4／87．5／3．73805025／151101202504／87．5／3．74406025／151lO1204／1215／53805025／151102103504／1215／54406025／151102104／8／2430／15／3．73805025／25／251lO4204504／8／2430／15／3．744060Z5／25／251104204／8／2838／19／4．13805025／25／25110(94)5005304／8／2838／19／4．14406025／25／25110(94)5004／8／2444／22／；．23805025／25／251106505504／8／2444／22／5．24406025／25／251106504／8／2880／40／6，53805040／15／15110(97)15006804／8／2880／40／6．54406040／15／15110(97)1500注：括号内是用于出口电机的电压。4．3．3额定功率电动机的额定功率与凸缘止口直径的对应关系应符合表2的规定。4．3．4极数电动机的极数按表3的规定。表3电动机极数类型极数双速电动机4／8、4／12三速电动机4／8／24、4邝／284．3．5接线方式双速电动机的接线方式为Y／Y，三速电动机的接线方式为Y／Y／Y。
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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4．3．6绝缘等级

电动机的绝缘等级为F级、H级两种。

4．4结构要求

4．4．1外壳防护等级

电动机、制动器和接线盒的外壳防护等级为IP56。其定义应符合GB／T 4942．1—2006的规定。

4．4．2冷却方式

电动机的冷却方式按GB／T 1993—1993的规定，一般为Ic411、Ic4lo、Ic361三种。其中采用

IC361冷却方式的电动机，机座下带有风箱并装有风门行程开关与风机电动机。风门不分左右均可通

用，但装配时应使风门与接线盒方向一致。

4．4．3结构厦安装型式

电动机结构及安装型式代号按GB／T 997—2008的规定，一般为IMB5。

4．4．4制动器

4．4．4．1电动机非轴伸端装有直流圆盘式电磁制动器(以下简称制动器)。制动器装有人工释放装置，

在不通电时可人工释放，转子即能轻松转动。

4．4．4．2制动器的额定电压应符合表2的规定。制动器的工作制应与电动机一致。

4．4．4，3制动器在额定电压、工作气隙为2 mm时，制动力矩应不小于表2的规定。

4．4．5接线盒

4．4．5．1 电动机和制动器应装有接线盒。电动机和制动器也可制成同一个接线盒。从轴伸端视之，接

线盒位于机座右侧，需要左接线盒时，可在订货合同中提出。

4．4．5．2接线盒上应装有填料函，填料函应符合cB／T 3667．1 2005的规定。

4．4．5．3接线盒内应设有端子接线图(端子接线图也可设于铭牌上或铭牌附近)。

4．4．5．4电动机接线盒内装有接线板，接线板的出线端应有明显耐久的标志。

4．4．6接地

电动机接线盒内应设有专门的铜质接地螺钉，凸缘端盖上靠近接线盒部位应设有铜质外接地螺钉，

接地螺钉的大小应符合表4的规定。

表4 凸缘止口直径与接地螺钉对应关系 单位为毫米

凸缘止口直径 250 350 450 530～680

接线盒内接地螺钉 M6 M8 M8 M10

外接地螺钉 M8 M10 M12 M12

4．4．7加热器

若用户需要，电动机内部可设置加热器，加热器的容量应能使机壳内部温度至少高于机壳外部温度

5K，并应考虑加热器温度不致超过附近绝缘的允许温度。

4．4．8加油孔和泄水孔

4．4．8．1采用非封闭轴承的电动机，轴承室应设置加油孔(杯)、放油槽及防止油脂渗入内部绕组的

措施。

4．4．8．2在电动机底部应设有冷凝水泄放孔，泄水孔用耐蚀的金属材料螺栓密封。

4．4．9 电气问隙和爬电距离

电动机及制动器接线盒内的电气间隙应不小于8 mm，爬电距离应不小于12 mm。

4．4．10紧固

电动机的所有紧固件应有效地锁紧，不会因受船舶正常运行中产生的冲击、振动而松动。

4
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GB／T25291—20104．5机械外观质量4．5．1电动机和制动器的装配应完整、正确，表面油漆应均匀干燥、无污损、无明显脱落等。4．5．2电动机采用滚动轴承，轴承运行应平稳、轻快、无异常杂声和停滞现象。4．6轴伸电动机只有一个轴伸，凸缘止口直径不大于300mm的采用圆柱形轴伸，大于300mm的采用圆锥形轴伸。4．7热保护二速电动机的高速级、三速电动机的中速级及高速级定子绕组端部应装有热敏电阻一套，以进行热保护。正温度系数热敏电阻的动作温度按表5的规定选用。常温时，每只热敏电阻的阻值应不大于250n。表5绝缘等级与热敏电阻动作温度对应美系单位为摄氏度l绝缘等级F级H缀l正温度系数热敏电阻动作温度150士5170±54．8旋转方向电动机各速级应制成三个出线端，当出线端标志的字母顺序与三相电源相序相同时，从轴伸端视之，电动机应为顺时针方向旋转。4．9金属零件保护电动机和制动器金属零件非接触面均应有保护涂层，所有的紧固件都应有防腐蚀的被覆层，导电部分的紧固件应用黄铜制成。4．10材料要求4．10．1电动机及制动器所采用的材料应滞燃、耐久、耐潮和低毒的。4．10．2电动机的转轴材料应符合GB／T7060一2008的规定。外壳材料采用钢质材料制成，材料的性能应不低于Q235一A的规定。4．11尺寸及公差4．”．1电动机轴伸键和键槽的尺寸及其公差应符合GB／T4772．1—1999中第8章的规定。4．11．2轴伸长度一半处径向圆跳动的公差应符合GB／T4772．1—1999中表5正常级的规定。4．11．3凸缘止口对电动机轴中心线的径向圆跳动的公差和凸缘安装面对电动机轴中心线的端面圆跳动公差应符合GB／T4772．卜1999中9．2表6正常级的规定。4．11．4电动机轴伸上键槽的对称度公差应符合表6的规定。表6键槽对称度公差单位为毫米键槽宽对称度公差12140．030161820O．0374．11．5电动机的安装尺寸及其公差应符合图1、图2和表7的规定，外形尺寸应不大于表7的规定。4．11．6强迫风冷的电动机风箱，应保证风门打开时风门开关处于接通状态。在控制设备里，只有开启风机后，电动机才能运转。
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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0 0

r

图1 电动机(Ic411)安装尺寸及其公差

』—A放大

表7安装尺寸

安装尺寸及公差
电机凸缘止口直径

M N P LA T S 螺栓 螺孔数 D El

(D)250 300 250 350 35 13+Fo M12 4 42：：：黼

(D)350 400 350 450 48 5 48嚣裟 82

19+!啪 M16 8

(D)450 500 450 550 40 65嚣：： 105

(D)530 590 530 630 44 8 23+：”。 M20 8 55嚣黜 82

(D)550 600 550 660 40 8 24+：锄 8 75：：黼 105

M20

(D)680 740 680 800 8 24+Fo 12 80嚣黼 130

6

多川雪
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++B—啦放大GB／T25291—2010图2电动机(IC361)安装尺寸及其公差及其公差单位为毫米外形尺寸EFGGDD1RACADHDH上，110±O．4312：m37．o：2353502527158：Ⅲ1lO±O．4312：Ⅲ16．9：2M30×2604143251025140士0．5016一：Ⅲ23．9一：210一：咖M42X3454509135931395110±O．4316一：o“20：29：。。。M33×1．5455409356051225140士O．5018一：Ⅲ27．9一：：11一：。。。M48×345450l0106401410170士O．5020一：Ⅲ29．2：212：mMS6X47
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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4．12性能要求

4．12．1效率和功率因数

电动机在电压、频率为额定值时，其效率和功率因数的保证值应符合表8的规定。

表8效率、功率因数保证值

电机凸缘止口直径 额定功率 效率 功率因数
极数

kW ％ cOsd

(D)250 4／8 7．5／3．7 82／76 O．8I／O．57

(D)350 4／12 1S／5 82／68 O．8I／O．42

(D)450 4／8／24 30／15／3．7 84／78／46 O．76／0．54／O．30

(D)530 4／8／28 38／19／4．1 83／80／29 0．82／O．55／O．30

(D)550 4／8／24 44／22／5．2 86／8l／48 0．80／0．62／0．30

(D)680 4／8／28 80“O／6，5 88／83／32 O．80／0，57／O．3l

4．12．2堵转电流

在额定电压下，电动机堵转电流对额定电流之比的保证值应符合表9的规定。

4．12．3堵转转矩、最大转矩

电动机在额定电压时，堵转转矩、最大转矩对额定转矩之比的保证值应符合表9的规定。

4．12．4最小转矩

电动机在额定电压时，起动过程中的最小转矩的保证值应不低于1．2倍额定转矩。

4．12．5转差率

电动机转差率的保证值由制造厂向用户提供。

4．12．6转动惯量

电动机转子的转动惯量的保证值应符合表9的规定。

表9堵转电流、堵转转矩、最大转矩对额定值之比的保证值及转子转动惯量保证值

电机凸缘 焦整皇煎 撞整筮堑 量盘挂堑
额定电流 额定转矩 额定转矩 转子转动惯量

止口直径 极数
N·m2

380V／50 Hz 440V／60 Hz 380V／50 Hz 440V／60 Hz 380v／50 Hz 440V／60 Hz

(D)250 4／8 4．5／2．5 5．5／3．5 1．6／1．8 2．O／2．2 2．O／1．8 2．2／2．O 7．9

(D)350 4／12 4．5／2．5 5．5／3．5 1．6／1．8 2．0／2．2 2．O／1．8 2．2／Z．O 25．0

(D)450 4，8，24 4．5／4．O／2．5 5．5／4．O／2．5 1．6／】．6／1．8 2．0／2．0／2。2 2．0／1．8／1．8 2．2，2．O，2．O 52．O

(D)530 4／8／28 4．5／4．0／2．5 5．5／4．0／2．5 1．6／1．6／1．8 2．O／2．O／2．2 2．O／1．8／1_8 2．2／2．0／2．0 50．O

(D)550 4／8／24 4．5／4．0／2．5 5．5／4．0／2．5 1．6／1．6／1．8 2．O／2．O／2．2 2．0／1．8／1．8 Z．2／2．O／2．0 65．O

(D)680 4／8／Z8 4．5／4．0／2．5 5．5／4．O／2．5 1．6／1．6／1．8 2．O／2．O／2．2 2．0／1．8／1．8 2．2／2．O／2．O 120．O

注：计算堵转电流对额定电流之比时所采用的额定电流值应按额定功率、额定电压及效率和功率因数的保证值

(不包括容差)求得。

4．12．7窖差

电动机电气性能保证值的容差及转子转动惯量保证值的容差应符合表10的规定。

8
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表10电气性能及转子转动惯量的保证值容差GB／T25291—2010序号名称容差教率目1额定功率在50kw及以下一15％(1一∞)额定功率在50kw以上一10％(1一∞)一1／6(1～cosd)2功率因数c05}最小绝对值o．02最大绝对值O．073堵转转矩保证值的(二甓)“(经协议可超过+z5“)4最小转矩保证值的一15蹦保证值的一10％，但计及容差后，转矩值应不小于额定转矩5最大转矩的1．6倍6堵转电流保证值的+20％7转差率(在额定负载和工作温度下)保证值的+20“8转子转动惯量保证值的±10“4．12．8绝缘电阻电动机定子绕组和制动器绕组(带通风机的应包括通风机电机绕组)对机壳及绕组相互间的绝缘电阻在热态时或温升试验后应不低于2Mn。在实际冷态时，应不低于30Mn。4．12．9耐电压4．12．9．1电动机绕组及制动器绕组对机壳和绕组相互问应能承受历时1min的耐电压试验而不发生击穿或闪络，试验电压为工频，波形尽可能为实际正弦波，试验电压的有效值为2000V。4．12．9．2对已进行过耐电压试验的电动机，若需要，允许电动机安装后，运行前进行第二次耐电压试验，试验电压的数值为170。V。4．12．10匝间冲击耐电压电动机定子绕组在嵌线完成后应能承受匝间冲击耐电压试验而无故障，其冲击试验电压峰值为3100v，采用波前时间为o．2“s。若因试验设备限制，允许采用短时升高电压代替，即空载外施130％额定电压，历时5min，匝间绝缘无击穿或闪络，试验时允许提高频率或转速，但应不超过其额定值的115％，电动机每一速级的绕组应分别进行匝间冲击耐电压试验。4．12．11温升4．12．11．1当环境空气温度为45℃时，电动机定子绕组和制动器绕组的温升限值(电阻法)应不超过表11的规定。表11定子绕组和制动器绕组温升限值单位为开尔文绝缘等级F级H级温升限值1001204．1211．2轴承允许温度(温度计法)应不超过95℃。4．12．11．3当温升试验时，电机人口处的冷却介质温度(自冷式为环境温度)与4．12．11．1的规定不同时，绕组温升限值按GB755—2008中8．10表11的规定修正。4．12．12电源电压和频率变化电动机运行期间电源电压变化为额定电压的一10％～+6％，频率变化为额定频率的±5％时，电动机应能可靠工作。9
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4．12．13空载电流不平衡度

当三相电源平衡时，电动机每个速级的三相空载电流中任一相与三相平均值的偏差应不大于三相

平均值的士5％。

4．12．14过载

4．12．14．1 当电源电压及频率为额定时，电动机在热态和逐渐增加转矩的情况下，应能承受4．12．3规

定的最大转矩(允许计人容差)历时15 s而不发生损坏及有害变形。

4．12．14．2 电动机应能承受160蹦额定转矩历时2 min而无损坏及有害变形。

4．12．15超速

电动机在空载情况下，应能承受1．5倍高速级同步转速的超速试验，历时2 min，转动部分的机械

结构应不发生有害变形。

4．12．16起动次数

电动机应能在额定电压及频率下，按表2的工作制及表12规定的每小时接通次数和换挡程序进行

空载接通次数试验，电动机定子绕组及制动器绕组温升应符合4．12．1l的规定。

表12每小时空载接通次数和换挡程序

电机凸缘止口直径 每小时换挡次数 每小时总共

4极 8极 12极 24(28)极 接通次数
换挡程序

(D)250 350 700 l 050 O—一8—，4—，8一O

(D)350 350 700 l 050 (12)(12)

(D)450 370 740 l 110 2 220
O—+Z4—-O—-24

(D)530 370 740 1 110 2 220 (28)(28)

(D)550 370 740 l 110 2 220 —，8—，4呻8—，24—'O

(28)
(D)680 370 740 1 110 2 220

4．12．17制动器性能要求

4．12．17．1 制动器正常工作气隙为o．6 mm～2．o mm。当气隙为2．o mm时，制动器线圈电压降到额

定电压的80％时，在电动机规定的使用范围内制动器应能有效吸合，且不应产生二次吸合。

4．12．17．2制动器的制动力矩应能使气隙在2 mm时使电动机低速级在额定转矩下1．o s内制动。

其制动力矩应不小于表2的规定。

4．12．17．3制动器断电制动时，为避免在制动器线圈上产生高电压，必须在控制屏(箱)中并联一个放

电电阻，放电电阻的阻值应为(8～15)倍制动器线圈电阻值。

4．12．18堵转

电动机的低速级在额定电压及额定频率时，在实际冷却状态下应能承受1 min堵转，电动机无损坏

及有害变形，但允许转子冒烟。

4．12．19耐潮性能

电动机和制动器应具有耐潮性能，经55℃6周期交变湿热试验后应满足下列要求：

a) 电动机定子绕组对机壳及绕组相互问(带通风机的应包括通风机电机绕组)的绝缘电阻应不低

于1．32 Mn，制动器线圈对机壳的绝缘电阻应不低于1_o Mn；

b) 电动机绕组和制动器线圈(包括风机电动机绕组)对机壳及绕组相互间应能承受1 700 V历时

1 min的耐电压试验而无击穿和闪络；

c) 电动机金属电镀件和化学处理件的外观应不低于JB／T 4159一1999中规定的三级要求}

d)绝缘材料、塑料等零部件的外观应不低于JB／T 4159—1999中规定的三级要求；

1 0



GB／T25291—2010e)表面油漆附着力不低于JB／T4159—1999中规定的二级要求。4．12．20耐盐雾性能电动机和制动器(包括风机电机)的金属电镀零部件经盐雾试验应符合JB／T41591999中表3的规定。4．12．21防霉性能电动机和制动器(包括风机电机)的绕组和绝缘零件应具有防霉性能，经28d试验后应不低于GB／T2423．16—2008中规定的二级要求。4．12．22倾斜和摇摆电动机应能承受船舶工作条件的倾斜和摇摆，电动机按4．2e)规定的条件进行倾斜和摇摆试验后，轴承温度应不超过95℃，且润滑油(脂)应无泄露，制动器应能正常工作。4．12．23振动烈度电动机高速级在空载时测得的振动烈度(有效值)应不超过表13的规定。表13振动烈度凸缘止口直径250～350450～680振动烈度限值2．83．54．12．24噪声电动机高速级在空载时测得的A计权声功率级的噪声限值应不大于表14的规定，噪声限值的容差为+3dB(A)。表14空气噪声限值单位为分贝额定转速n。额定功率尸一kWnN≤960960<“N≤1320l320<nN≤l900l900<nN≤23002．2<凡≤5．5788286905．5<凡≤1182859D9311<^≤228688949722<PN≤3790919810037<PN≤55939410010255<PN≤11096981031044．13产品标志4．13．1铭牌4．13．1．1电动机、制动器铭牌应为铜质或其他耐蚀金属材料制造，并牢固地固定在机座上半部明显位置。铭牌上的文字和数据采用的刻划方法，应保证其字迹在电动机整个使用时期内不易磨灭。电动机铭牌和制动器铭牌也可合为一块。4．13．1．2电动机铭牌应标明的内容如下：a)承制方名称；b)电动机名称；c)电动机型号；]】
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d)外壳防护等级(IP代码)；

e)额定功率，单位为千瓦(kw)；

f)额定电压，单位为伏特(V)；

g)额定频率，单位为赫兹(Hz)；

h)额定转速，单位为转／分(r／min)；

i) 额定电流，单位为安培(A)；

j)额定工作制；

k)接线方式；

1) 绝缘等级；

m)产品标准编号；

n)出品编号；

o)质量，单位为公斤(kg)；

p)出品年月；

q)船检标志。

4．13．1．3制动器铭牌标明的项目如下：

a)额定电压，单位为伏特(V)；

b)额定电流，单位为安培(A)；

c)制动力矩，单位为牛·米(N·m)}

d)绝缘等级；

e)允许吸合次数，单位为次／小时(次／h)；

f) 气隙范围，单位为毫米(mm)；

g)出品编号。

4．13．2出线端标志

4．13．2．1 电动机绕组、制动器线圈、风机绕组出线端、风门行程开关出线端、热敏电阻出线端和加热器

电阻出线端应接在接线盒中接线板的相应位置上，并有相应耐久、清晰的标志。

4．13．2．2电动机绕组出线端标志为：

a)双速电动机应符合表15的规定。

表15双速电动机出线端标志

高速级 低速级

2u、2V、2w 1 U、1 V、lW

b)三速电动机应符合表16的规定。

表16三速电动机出线端标志

高速级 中速级 低速级

3U、3 V、3W 2U、2 V、2W 1U、1 V、1W

电动机按照上述标志连接，各速级的旋转方向应保持一致。

4．13．2．3制动器线圈出线端标志为Tl、T2。

4．13．2．4加热器电阻出线端标志为R1、R2。

4．13．2．5风机绕组出线端标志为Fu、F，、F。。

4．13．2．6风门行程开关出线端标志为Fw，、Fm。

4．13．2．7热敏电阻引出线标志为f。、fo、f2。连接方法如图3所示。



GB／T25291—2010r～⋯一一一一一一一一一一一一-¨一一一一。一一一一一一‘一]L◆一●图3热敏电阻引出线标4．13．3接地标志电动机应有明显的接地标志，其要求应符合GBl4711—2006中6．4和6．5的规定。5试验方法5．1总则除本标准规定外，应按GB／T1032的规定。5．2机械外观检查用目视、耳昕的方法，检查电动机的外观质量和轴承运行情况，结果应符合4．5的规定。5．3尺寸及公差的检查按GB／T4772．1—1999和GB／T1958—2004的规定检查电动机的尺寸及公差，结果应符合4．1l的规定。5．4电气间隙和爬电距离的测定按GB14048．1—2006中附录G规定的方法测量，结果应符合4．4．9的规定。5．5标志、接地和接线盒的检查用目视的方法检查电动机的铭牌及数据、出线端标志、接地螺钉及接地标志，结果应符合4．4．5，4．4．6和4．13的规定。5．6匝间冲击耐电压试验电动机定子绕组匝间冲击耐电压试验在制造过程中按JB／T9615．1—2000进行，结果应符合4．12．10的规定。5．7空载起动次数试验电动机在额定电压和额定频率下，按4．12．16规定的起动次数及换挡程序、按4．3中的表2通电持续率进行电动机空载起动次数试验，直至电动机各部分温升达到实际稳定为止，测量电动机绕组及制动器线圈的温升，结果应符合4．12．11的规定。电动机各极绕组温升的测定应在最后一个通电周期中该极绕组通电时间的前半段终了时进行。5．8温升试验电动机在额定电压及额定频率下，按4．3的通电持续率和4．12．16的换挡程序，以10min为一个工作周期，重复地进行试验，直至电动机及制动器各部分温度达到实际稳定为止。测量电动机各速级定子绕组及制动器线圈的温升。电动机各极绕组温升的测量应在最后一个工作周期中该极绕组运行时间的前半段终了时进行，结果应符合4．12．11的规定。5．9制动器制动时间的测定制动器气隙为2mm时，电动机在低速级通电情况下，调节输入电压，使电动机堵转转矩等于额定转矩，注意电压应不超过额定值。然后在这一电压下，电动机运转至转速稳定后，制动器断电制动。测13
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量制动器制动时间。结果应符合4．12．17的规定。

5．10制动器降压试验

调节制动器衔铁与铁芯间的间隙至最大允许值，线圈电压调节至80跖额定电压，检测制动器工作

情况，结果应符合4．12．17的规定。

5，11 制动器动作电压及动作电流的测定

试验应在制动器闯隙为最大允许值时进行。调节施加于制动器线圈的电压，测出最低吸上电压、电流及

最高释放电压、电流值。根据最高释放电流值，换算出制动器在热态时的最低吸上电压及最高释放电压。

5．12低速级堵转试验

电动机的最低速级在额定电压和实际冷却状态下，堵转历时1 min，试验时和试验后检查绕组绝

缘，结果应符合4．12．18的规定。

5．13耐潮试验

耐潮试验按GB／T 7060 2008中6．6的规定进行，结果应符合4．12．19的规定。

5．14盐雾试验

盐雾试验按GB／T 2423．17—2008的规定进行，结果应符合4．12．20的规定。

5．15长霉试验

长霉试验按GB／T 2423．1 6—2008中方法1的规定进行，试验结果应符合4．12．2l的规定。

5．16外壳防护试验

外壳防护试验按GB／T 4942．1 2006的规定进行，结果应符合4．4．1的规定。

5．17倾斜和摇摆试验

电动机按实际使用状态安装在倾斜和摇摆试验设备上，在额定电压和频率下空载运行。试验时使

其轴伸端与水平成下列角度：

向前倾22．5。试验至轴承温度稳定为止；

向后倾22．5。试验至轴承温度稳定为止。

按前后水平轴向22．5。做摇摆试验，摇摆周期为10 s，试验时间不少于15 min。

试验结束后检查电动机轴承，润滑油不应泄漏，轴承温度应符合4．12．22的规定，制动器应能正常

工作。

5．18振动烈度测定

按GB 10068—2000规定的方法测定电动机的振动烈度，结果应符合4．12．23的规定。

5．19噪声测定

按GB／T 10069．1—2006规定的试验方法测定电动机的噪声，结果应符合4．12．24的规定。

5．20电源电压和频率变化试验

在表17规定的不同电源频率和电压情况下，各运行15 min。电动机应能输出额定功率，并且在保

持额定输出功率的情况下测量电动机的三相电流、三相电压、频率，试验结果应符台4．12．12的规定。

此时电动机温升不作考核。

表17 电源频率和电压变化试验

电源频率 电动机端电压
序号

Hz V

1 95％^ 106％L，。

2 95％，N 90“u。

3 105“，N 106“U。

4 105“，N 90“UN

注：u一为额定电压，，N为额定频率。



GB／T25291—20105．21热敏电阻动作温度测定电动机温升试验后，用增加负载或提高负载持续率的办法使电动机定子绕组温升继续升高，直至热敏电阻阻值突变。测定此时热敏电阻动作温度。其结果应符合4．7的规定。5．22包装检验用目视、手动的方法检验电动机的包装，结果应符合7．1的规定。6检验援则6．1产品合格程序每台电动机须经检验合格后方能出厂，并应附有产品合格证。6．2检验分类本标准规定的检验分为：a)出厂检验；b)型式检验。6．3出厂检验每台电动机均应进行出厂检验，出厂检验项目见表18。表18检验项目出厂型式试验方法序号检验项目要求章条号检验检验章条号l机械外观质量检查√√4．55．22尺寸及公差检查√√4．115．33接地、标志和接线盒检查√√4．45．54电气间隙与爬电距离测定√√4．4．95．45绕组在实际冷态下的直流电阻测定√√5．16电动机绕组和制动器线圈对机壳及绕组闯绝缘电阻测定1√√4．12．85．17工频耐电压试验√√412．95．18匝同冲击耐电压试验√√4．12．105．69空载特性曲线测定√5．110效率和功率因数测定√4．12．15．111堵转转矩测定√4．12．35．112最大转矩测定√4．12．35．113起动过程中的最小转矩测定√4．12．45．114空载电流和损耗测定√√5．115堵转电流测定6√√4．1Z．25．116温升试验√4．1Z．1l5．817空载电流平衡度测定√4．12．135．118过载试验√4．12．145．119超速试验√4．12．155．120转差率测定√4．12．55．121转动惯量测定√4．12．65．1
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表18(续)

出厂 型式 试验方法
序号 检验项目 要求章条号

检验 检验 章条号

22 电动机起动次数试验 √ 4．12．16 5．7

23 热敏电阻在正常情况下的电阻值检查 √ √ 4．7 5．1

24 制动器时同测定 √ 4．12．17 5．9

25 制动器降压试验 √ 4．12．17 5．10

26 制动器动作电压测定 √ √ 5．11

27 低速级堵转试验 √ 4．12．18 5．12

28 耐潮试验 √ 4．12．19 5．13

29 盐雾试验 √ 4．12．20 5．14

30 长霉试验 √ 4．12．21 5．15

31 外壳防护试验‘ √ 4．4．1 5．16

32 倾斜和摇摆试验 √ 4．12．22 5．17

33 振动烈度测定 √ √ 4．12．23 5．18

34 噪声测定 √ 4．12．24 5．19

35 电源电压和频率变化 √ 4．12．12 5．20

36 包装检查 √ √ 7．1 5．22

37 热敏电阻动作温度测定‘ √ 4 7 5．21

8出厂时测实际冷状态。

b型式试验时，需测取堵转特性曲线。

。仅在产品定型时进行。

6．4型式检验

凡遇下列情况之一，应进行型式检验：

a)新产品试制完成时；

b) 电动机的设计和工艺上的变更足以引起某些特性和参数发生变化时；

c) 出厂检验的结果与以前进行的型式检验结果发生不允许偏差时；

d) 国家质量检验部门认为有必要时，可对型式检验中某些项目进行抽试。

6．5型式检验项目及检验样品数

型式检验项目见表18。检验样品数为每种规格不少于二台，凸缘止口直径为450 mm及以上的电

动机可为一台，零部件检验(霉菌、盐雾)的样品数为各三件。

6．6抽检规则

6．6．1对连续批生产的电动机，出厂检验允许对表18中序号1、序号2及序号3进行抽查。抽样按

GB／T 2828．1 2003中的一般水平Ⅱ级，接收质量限AQL=2．5，一次抽样方案进行。

6．6．2表18中序号28～30试验可抽代表性规格或零件进行试验或提供有效期内报告。序号35试验

可选代表性规格进行。

6．6．3表18中序号5、序号9、序号14和序号26，在检验时由制造厂制定考核要求进行考核。

7包装、运输和贮存

7．1包装

7．1．1 电动机轴伸平键需绑扎在轴上，轴伸和平键表面及凸缘加工面应加防锈保护措施。
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7．17．17．17．17．1GB／T25291—20102包装应坚固结实，能适合多次装卸运输。3包装箱应采取防潮和防淋措施。电动机在箱内不应松动，备件应牢固固定在包装箱内。4除本标准规定的包装要求外，应符合GB／T13384的规定。5每台电动机的随机文件应放在防潮袋内，并固定于包装箱内部。随机文件应包括如下内容a)产品合格证；b)使用维护说明书}c)装箱清单；d)备件和附件目录；e)合同中规定的其他文件。6包装箱外壁文字和标志应清楚、整齐，其内容包括：a)发货站及制造厂名称；b)收货站及收货单位名称；c)电动机型号及出品编号；d)电动机净重及连同箱子的毛重；e)包装箱尺寸；f)在箱外的适当位置应标有“小心轻放”、“切勿倒置”、“防湿”等字样，其图形应符合GB／T191的规定。7．2运输和贮存电动机在运输、装卸过程中应避免野蛮操作及雨雪侵人。贮存条件应符合以下规定：a)环境空气温度为一30℃～50℃；b)相对湿度不大于95蹦；c)空气流通，没有雨雪侵人。7．3备件每台电动机的随机备件应装在备件箱内，其备件数量有：a)每台电动机出厂应有轴承备件，若前后轴承牌号相同时，备一只轴承。若前后轴承牌号不相同时，各备一只轴承。b)制动器的摩擦片(块)一套。c)制动器的弹簧l／3套。d)制动件一套。e)铆钉一套。8保证期在用户按照使用维护说明书的规定正常地使用与存放情况下，制造厂应保证电动机在使用的一年内，自制造厂起运日期起不超过二年的时间内能良好地运行，如在此规定的时间内，电动机因制造质量不良而发生损坏或不能正常工作时，制造厂应无偿地为用户修理、更换零件直至整台电动机、制动器。
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