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摘要 目的: 测定西洋参根及茎叶皂苷提取物中 12种单体人参皂苷的含量。方法: 采用W aters A lliance 2690液相色谱仪,配

W aters 996型 - PDA检测器, XTerra RP18色谱柱 ( 319 mm @ 150 mm, 5 Lm ), 乙腈 ( A ) -水 ( B)为流动相, 梯度洗脱 [ 0 m in

( 20% A )y 20 m in( 20% A)y 25 m in( 25% A)y 45 m in( 26% A)y 55 m in( 27% A)y 70 m in( 32% A)y 80 m in( 47% A) y 85

m in( 53% A )y 90 m in( 53% A) ],流速为 11 0 mL# m in- 1, 检测波长 203 nm, 柱温 40 e 。结果: 12种人参皂苷 Rg1、Rg2、Rg3、

Re、Rd、Rh1、Rh2、R f、Rc、Rb1、Rb2和 Rb3浓度在其各自的线性范围内,与峰面积呈良好的线性关系, r值均 > 01 99( n = 6); 回收

率在 9110% ~ 10014%范围内。结论:本方法精密度和重现性良好, 适用于西洋参根及茎叶皂苷提取物中的单体人参皂苷的

分析研究, 可用于控制西洋参根及茎叶皂苷提取物的质量。
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RP- HPLC determ ination of twelve ginsenosides in extract

of root, and stem and leaf from Panax quinquefolius L.
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Abstract Objec tive: To establish an RP- HPLC method for determ ination of the contents o f tw e lve active consti-t

uents g insenoside Rg1, Rg2, Rg3, Re, Rd, Rh1, Rh2, R ,f Rc, Rb1, Rb2 andRb3, in ex tract of roo,t and stem and lea f

from Panax quinquefolius. M ethod: The separating w as performed on a XTerra RP18 column( 319mm @ 150 mm, 5

Lm) 1Themob ile phasew as aceton itrile( A ) - w ater( B ), w ith grad ient e lut ion [ 0 m in( 20% A ) y 20 m in ( 20%

A ) y 25 m in( 25% A ) y 45m in( 26% A ) y 55 m in ( 27% A ) y 70 m in( 32% A ) y 80 m in( 47% A ) y 85 m in

( 53% A) y 90m in( 53% A ) ] at a flow- rate of 110mL# m in
- 1
. Detection w as at 203 nm, and the co lumn tem-

perature w as set up at 40 e . Results: Rg1, Rg2, Rg3, Re, Rd, Rh1, Rh2, R ,f R c, Rb1, Rb2 andRb3 had good linear re-

lation in the ir linear ranges( r\ 0199), the average recoveries w ere betw een 9110% - 10014%. Conclusion: Th is

method is accurate and reproducible as w ell as specific and can assess the qua lity of ex tract o f roo,t and stem and

lea f from Panax quinquefolius.

K ey words: extract o fPanax quinquefolius L.; g insenoside; RP- HPLC

西洋参是五加科 Panax quinquefolium L.的干燥

根,原产北美地区, 近年来在我国不少地区引种成

功。研究表明,西洋参中含有的多种人参皂苷,具有

镇静、镇痛、抗肿瘤、抗衰老、抗氧化、调节免疫功

能
[ 1]
等多方面的药理活性, 而人参皂苷作为人参类

保健食品的功能成分已得到了广泛的认同
[ 2]
。西

洋参是多年生草本植物,地下根的采集一般以 4~ 5

年为好,而每年枯萎的地上部分因含丰富的人参皂

苷同样可以被充分利用。本文采用乙腈 -水梯度洗

脱, 将不同来源的 11批西洋参根及茎叶的皂苷提取

物进行了比较分析,为其质量评价提供了依据。

1 仪器、试药

HPLC系统: W aters A lliance 2690液相色谱仪,

配W aters 996型 PDA检测器, M illenn ium 32色谱管

理软件, T 680H超声清洗器 ( E lma公司 )。
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对照品:人参皂苷 Rg1、Rb1由中国药品生物制

品检定所提供, Rg2、Rg3、Re、Rd、Rh1、Rh2、R f、R c、

Rb2、Rb3 (纯度均在 98%以上 ) ,由吉林大学基础医

学院提供。

试剂: 乙腈、甲醇均为色谱纯 (美国 B&G公

司 ) ,水为重蒸水。被测样品西洋参根及茎叶的皂

苷提取物共 11批 (皂苷含量均在 80%以上 ) ,购自

吉林省不同厂家。

2 色谱分析条件

色谱柱: XTerra PR18 ( 319 mm @ 150 mm, 5

Lm);流动相:乙腈 ( A ) - 水 ( B ) , 梯度洗脱 [ 0 m in

( 20% A) y 20m in( 20% A) y 25m in( 25% A ) y 45

m in( 26% A ) y 55m in( 27% A ) y 70 m in( 32% A )

y 80 m in ( 47% A ) y 85 m in ( 53% A ) y 90 m in

( 53% A ) ] ; 流速 110 mL # m in
- 1
; 检测波长 203

nm;柱温 40 e ;进样量: 10 LL。

3 溶液制备

311 混合对照品储备液 精密称定对照品人参皂

苷 Rg1、Rg2、Rg3、R e、Rd、Rh1、Rh2、R f、Rc、Rb1、Rb2

和 Rb3适量,置 10 mL量瓶中,用甲醇溶解并定容,

制成上述 12种人参皂苷浓度分别为 1147, 0195,
0197, 11375, 1148, 01965, 0198, 1141, 1148, 1148,
11435, 11335mg# mL

- 1
的混合对照品储备液。

312 供试品溶液 参考文献 [ 3]制备供试品溶液:

取样品粉末 2 g, 精密称定, 置于 10mL量瓶中,用甲

醇定容至刻度,超声 ( 250W, 40 kH z)处理 30 m in,

放至室温,用甲醇补足至刻度, 滤过, 即得。

4 色谱峰的归属

利用上述色谱条件, 获得对照品溶液及供试品

溶液的色谱图 (见图 1)。由图可见, 从对照品溶液

中可以检出 12个单体人参皂苷,供试品溶液中待检

的单体人参皂苷也能和其他的杂峰分开。

5 方法学考察

511 线性关系的考察 取混合对照品储备液适

量,加甲醇倍比稀释制成 6个浓度的对照品稀释液

后进样 10 LL,记录峰面积, 以峰面积 Y为纵坐标,

浓度 X ( Lg)为横坐标, 绘制工作曲线,结果见表 1。

512 精密度试验 取 10号样品, 按 / 3120项下方

法操作, 取 10 LL进样测定, 重复 5次, 峰面积的

RSD均小于 119%。
513 重复性试验 取 10号样品 5份, 按 / 3120项下

方法操作, 取 10 LL 进样测定, 结果除人参皂苷

Rg2、Rh2峰面积的 RSD值为 413%和 313%以外,其

余的峰面积的 RSD均小于 3%。

图 1 对照品 ( A)、茎叶提取物 7号样品 ( B )、根提取物 10号样品

( C)色谱图

F ig 1 HPLC ch romatogram s of reference substances(A ), No17 ginsenosides

extract of stem and leaf( B), and No110 ginsenos ides extract of root(C )

表 1 12种人参皂苷的线性关系

Tab 1 The linear equation, correlation coefficien t and the

linear range of the tw elve ginsenosides

成分

( component)

方程

( linea r equat ion)
r

线性范围

( linear range) /

Lg# mL - 1

R g1 Y= 61 25 @ 103X + 652 019994 1470 ~ 2914

R g2 Y= 31 84 @ 104X - 214 @ 104 019990 950 ~ 1910

R g3 Y= 21 96 @ 103X - 5199 @ 103 019995 9701 5 ~ 1914

Re Y= 31 5@ 104X - 11 3 @ 104 019993 1375 ~ 2715

Rd Y= 31 61 @ 103X - 5102 @ 103 019995 1480 ~ 2916

Rh1 Y= 41 74 @ 103X - 3143 @ 103 019991 965 ~ 1913

Rh2 Y= 31 93 @ 103X + 6111 @ 103 019994 980 ~ 1916

Rf Y= 41 21 @ 103X - 1149 @ 104 019994 1410 ~ 2812

Rc Y= 21 66 @ 103X - 4139 @ 104 019996 1480 ~ 2916

Rb1 Y= 21 3 @ 103X - 2115 @ 103 019993 1480 ~ 2916

Rb2 Y= 21 67 @ 103X + 3122 @ 104 019987 1435 ~ 2817

Rb3 Y= 31 06 @ 103X - 3139 @ 103 019994 1335 ~ 2617

514 稳定性试验 取 10号样品, 按 / 3120项下方

法操作, 分别于 0, 2, 4, 6, 8, 24 h取 10 LL进样测
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定,结果除人参皂苷 Rg1、Rb1峰面积的 RSD值为

313%和 311% 以外, 其余的峰面积的 RSD均小于

212%。
515 回收率试验 精密称取已知人参皂苷含量的

10号样品 5份 (约 1 g) ,精密称定,加入混合对照品

储备液 015mL, 加甲醇补足到 10mL后,按 / 3120项

下方法操作,取 10 LL进样测定,计算平均加样回收

率,结果见表 2。

516 含量测定 取不同来源的 11批西洋参根及茎

叶的皂苷提取物样品,按 / 3120项下方法操作,取 10

LL进样测定, 以外标法计算样品中 Rg1、Rg2、Rg3、

Re、Rd、Rh1、Rh2、R f、Rc、Rb1、Rb2和 Rb3的含量, 测

定结果见表 3。

表 2 回收率测定结果 (n= 5)

Tab 2 The recovery of the twe lve ginsenosides

成分 ( component) 回收率 ( recovery) /% RSD /%

Rg1 9415 315

Rg2 9315 316

Rg3 9110 416

Re 9415 316

R d 9112 310

Rh1 9411 414

Rh2 10014 418

R f 9611 116

Rc 9912 310

Rb
1 9516 218

Rb2 9315 314

Rb3 9312 219

表 3 吉林不同来源样品中 12种皂苷的含量测定结果 (% )

Tab 3 The test resu lts of ginsenosides in the sam p le s from d ifferen t sources of J ilin

样品类型

( type)

序号

( N o1)

来源

( source)
R g

1
R g

2
R g

3 Re R d Rh
1

Rh
2 R f R c Rb

1
Rb

2
Rb

3

茎叶提取物

( ex tract o f stem

and leaf)

1 辉南 ( Hu inan) 1175 0195 1121 9147 9157 0170 01005 ) 2137 0185 4132 12198

2 靖宇 ( Jingyu) 0187 0174 1160 6115 9195 ) 01005 ) 1184 0179 4112 15125

3 永吉 ( Yongji) 4161 1126 0169 16188 7103 0196 01067 ) 3102 1126 3102 0199

4 靖宇 ( Jingyu) 0168 0174 1101 8114 8192 ) 0117 ) 1191 ) 3181 14193

5 抚松 ( F usong) 0196 0187 1180 6174 10167 ) 01002 ) 1177 1114 4162 6103

6 新宾 ( X inbin) 1181 1139 1126 8166 10149 0145 0116 ) 2136 1103 4156 12106

7 辉南 ( Hu inan) 1128 1112 1164 7107 10187 0148 0112 ) 2126 1128 4196 14184

根提取物

( ex trac t of

root)

8 靖宇 ( Jingyu) 1118 1113 0122 0178 5170 ) 0123 0164 111 62 181 36 5143 1187

9 永吉 ( Yongji) 4169 12199 0170 17131 7128 0189 0109 0132 3105 1118 3123 1101

10 辉南 ( Hu inan) 1118 1139 1183 10102 7196 0161 1123 0178 1140 251 20 6135 2134

11 抚松 ( F usong) 0194 0155 0166 8137 6108 ) 0122 0172 121 47 191 92 6106 1182

6 讨论

611 本文建立了西洋参根及茎叶皂苷提取物中 12

种人参皂苷的含量测定方法, 本方法简便、准确,流

动相配制方便,重复性好。

612 本文对流动相的组成系统进行了比较研究。

由于人参皂苷的结构中缺少发色团, 紫外吸收较差,

需要在低波长的范围内进行检测, 因而在进行分离

时以乙腈 -水进行梯度洗脱为最好, 若改用甲醇等

溶剂作为流动相,会因在低波长的范围内引起分离

度的下降或背景噪音增高,造成检测的灵敏度下降。

本方法中乙腈的起始比例为 20%, 梯度洗脱, 12种

人参皂苷在此条件下能够得到很好的分离。

613 本文测定了不同产地的 11批西洋参的根及茎

叶的皂苷提取物中 12种人参皂苷的含量, 从总体来

看,根的提取物中人参皂苷 Rb1和 Rh2含量较高, R f

只存在于根的提取物中; 茎叶提取物中以 Rb3含量较

高。另外,从测定结果可以看出,不同产地人参皂苷

的提取物之间, 单体人参皂苷的含量差异较大,其中

Rb1、Rb3的含量差异最大, Rb1甚至能差 30倍,另有一

半的提取物中找不到 Rh1。由于人参二醇组皂苷和

三醇组皂苷的药理作用侧重点不同,而西洋参是多年

生草本植物,茎叶是一年一收,其根一般要生长 3~ 4

年才能采收,提取物中人参皂苷的组成和其含量会直

接影响到它的临床疗效, 所以在实际使用时, 对西洋

参的根和茎叶的皂苷提取物应该有所选择。
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