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摘 要： 中试和生产实践表明，白酒超级终端过滤机完全能满足高透明度水晶玻璃瓶对高档中

国传统白酒的灌装要求。该过滤机具有以下显著特点：过滤前后白酒的口感、风格均无变化；可有

效滤除可见悬浮物和非溶解固体；可有效拦截三大高级脂肪酸酯类及杂醇油，不损失酒中其他香

味物质和酸。（孙悟）
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!45’.&%’： Pilot scale experiment suggested that the use of liquor super terminal filter could completely meet the filling

requirements of high grade transparency crystal glass bottles to high grade liquor. The filter had the following marked

characteristics： no change of liquor taste and liquor style before and after filtration， removal of visible suspended solids

and insoluble solids effectively， prevention of produce of higher esters and fusel oil， and no loss of flavoring substances

and acids in liquor.（Tran. by YUE Yang）
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随着白酒产品向高档化发展和白酒包装材料水晶

玻璃瓶的应用，对白酒过滤设备提出更高的要求。促使

白酒过滤设备不但要满足高效过滤性能，同时还应保证

白酒的风味物质不损失和保证白酒原有的风格。国内原

有的白酒过滤设备仍然存在一定的缺陷，白酒超级终端

过滤机的研制成功及应用，促进了白酒过滤技术提高。

1 白酒过滤处理存在的问题

1.1 白酒低温混浊处理

1.1.1 高度白酒的低温混浊

主要是由油酸乙酯、亚油酸乙酯、棕榈酸乙酯随白

酒降温降度，产生凝聚成絮状物而引起。可以用硅藻土

过滤，砂棒过滤等手段解决。

1.1.2 低度白酒的低温混浊问题，既可能由三大高级脂

肪酸酯类引起，也可能由白酒主体香味物质引起。解决

由主体香味物质即小分子酯类引起的低度白酒低温混

浊问题是比较困难的。最有效的手段就是冷冻低温过

滤，其次是活性炭吸附；也可采用低度白酒处理机处理，

最好是在勾调降度之后进行处理，这样既可达到澄清不

反浊，又不改变白酒的风格。

低度白酒处理机也可用于处理高度原酒，如山东兰

陵酒厂的生产试验。控制处理通量 1 t/h，以恒定通量连

续处理 14 t，分 9 个时点取瞬时样品，进行色谱分析，并

降到 39 度，进行低度试验和口感品评，结果见表 1。

结果表明：! 采用变通量运转，前 1.5 h 以 2 t/h 通

量运转，将极大改善白酒的稳定性，处理后己酸乙酯含

量与处理量的关系将基本呈一条水平直线；" 除高级

酯类和己酸乙酯外，乳酸乙酯及其他微量成分在处理前

后变化不大，随开机时间长短变化也不大；# 处理酒样

的己酸乙酯损失为 4.3 %，即可达到低温要求；$ 三大

高级脂肪酸酯类可完全去除。

1.2 白酒中的固形物处理

白酒中的固形物可分为溶解固形物和非溶解固形

物。溶解固形物是指溶解于白酒中的固形物，如各种金

属盐类等。只要通过酿造用水和加浆勾调用水的脱盐处

理，才能实现控制。一般可采取反渗透脱盐处理。非溶解

固形物是指不溶于酒、一般过滤手段又无法有效去除的
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固形物，如胶体、超细活性炭粉末、淀粉等其他杂质。使

用超滤机虽能去除，但损酯过甚，会降低白酒品质。

1.3 白酒货架期沉淀问题

引起白酒货架期沉淀的原因主要有两个方面，一是

水质，水中的钙镁等金属离子与酒中的酯类物质反应形

成沉淀；另一方面是由于过滤不良导致，酒体中残留的

部分细小悬浮物，经过一定时间后凝聚成可见悬浮物。

1.4 白酒终端过滤问题

白酒在勾调降度后虽经一系列手段处理，使之尽可

能满足各方面指标要求，但在灌装之前，仍需要进行最

后一次精细过滤，以保证成品酒质量。这是因为白酒储

运输送过程中一系列环节都可能导致白酒的再次污染。

因此，白酒灌装前的终端过滤必须精细。

2 白酒过滤处理技术的现状

针对白酒低温混浊处理问题，主要手段仍然是采用

加活性炭或活性炭过滤器过滤的吸附法，有条件的可采

用冷冻低温过滤。白酒粗滤主要使用的还是硅藻土过滤

机、砂棒过滤机。白酒的精细过滤和终端过滤主要使用

高分子片式过滤机、折叠膜过滤机、纸质纤维过滤机。

现有的技术手段对于终端过滤来说，都是勉为其难

的。不是可靠性低，就是易引发二次污染。

3 白酒超级终端过滤机

3.1 过滤性能技术指标

过滤性能技术指标满足：! 灌装完毕静置 10 min

后，专业检验人员目视对光观察应无任何悬浮杂质；"
白酒在过滤前后口感基本不变；# 影响白酒品质的三

大高级脂肪酸酯类和杂醇油基本去除干净；$ 操作压

力范围大，运行周期长，保养简单，运行成本低；% 选配

自动控制系统后，可直接配置于灌装机前。

3.2 过滤设备及材料

过滤机应保证密封良好，管路及内部不留死角；机

体材质选用食品级耐腐蚀 316 L 不锈钢。高端机型的机

体机械抛光后再进行电解抛光和钝化，以保证不粘附任

何杂质。经济型机型进行精细的机械抛光。为白酒处理

专用膜元件安装设计了加厚异型胶垫，高端机型选用硅

橡胶胶垫。并设计了用于膜元件安装的单端预张紧锁紧

装置，配合加厚胶垫彻底解决了膜元件在使用过程中的

应力松弛问题。专门设计了可选的增压泵调速稳压装

置，控制过滤机出口压力满足灌装机要求。

3.3 中试及生产应用

我们先后与多家酒厂协作对白酒超级终端过滤机

的功能与效果进行了中试验证，并与砂棒机、折叠膜过

滤机、高分子片式过滤机及白酒超滤器等白酒过滤设备

进行了效果比较，应用结果较为满意（见表 2）。

3.3.1 中试及生产应用实例

古井贡酒厂：固形物高达 4.0 mg/L 的酒液，经硅藻

土过滤机及片式过滤机处理 3 次之后，固形物指标基本

无变化。用白酒超级终端过滤机处理 1 次即达到国家标

准要求。

张弓酒厂：原使用棉饼过滤机和硅藻土过滤机双重

过滤，滤后酒液中存在纤毛及微粒状悬浮物，用白酒超

级终端过滤机过滤后无任何悬浮物。

杏花村汾酒厂技术中心：38 度浓香型杏花村酒经

白酒超级终端过滤机 1 次过滤达灌装要求。

兰陵集团：兰陵集团 2003 年为进军高端白酒市场，

开发出高档新产品星级兰陵陈香酒和星级兰陵王酒。先

后试用了砂滤棒过滤机、折叠膜过滤机、高分子片式过
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滤机，均不能满足要求。后试用白酒超级终端过滤机过

滤，产品指标完全满足要求。

3.3.2 白酒超级终端过滤机与其他白酒过滤设备功能

效果比较

砂棒机：滤后酒澄清度检查不符合标准，过滤前后

口感基本不变，通量大，保养周期长，运行成本低；折叠

膜过滤机：滤后酒澄清度检查不符合标准，过滤前后口

感基本不变，通量大，膜寿命长，易引入纤毛状悬浮物；

高分子片式过滤机：滤后酒澄清度检查不符合标准，过

滤前后口感基本不变，结构简单，拆机保养方便，初期易

引入固形物；白酒超滤器：滤后酒澄清度检查符合标准，

过滤后口感稍淡，流量下降快，保养频繁；白酒终端过滤

机：滤后酒澄清度检查符合标准，过滤前后口感基本不

变，操作压力范围大，运行周期长，保养简单（以灌装完

毕静置 10 min 后，专业检验人员目视对光观察无任何

悬浮杂质为过滤后酒检验标准）。

4 结论

中试和生产实践均表明，白酒超级终端过滤机的性

能达到了设计指标，完全满足采用国际流行的高透明度

水晶玻璃瓶对高档中国传统工艺白酒的灌装要求。具有

以下显著特点：过滤前后的白酒口感、风格均无变化；可

有效滤除可见悬浮物和非溶解固体；可有效拦截三大高

级脂肪酸酯类及杂醇油，不损失其他香味物质和酸；整

套系统设计合理，使用、保养简便，无需经常拆卸，劳动

强度低；所装膜元件结构合理、强度高。可在较高的过滤

压差下工作；所装膜元件精度高、通量大、再生性能好、

使用寿命长；膜元件孔结构合理、孔径均匀、开孔率高、

操作压力低，可直接安装于灌装机前。!
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