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此谱图来源于
安捷伦气相色谱仪

气相色谱柱:  DB-1 
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-1063

环境-大气样品分析
EPA大气分析方法纲要TO-14标准样品
EPA Air Analysis Compendium Method TO-14 Standard 

载气:   氦气,25 cm/sec 
35℃无CO2时测定,恒流模式

柱箱温度:      35℃保持5 min
35-120℃,5℃/min
120-220℃,30℃/min
220℃保持 5 min

进样方式:      Entech 7100低温样品预浓缩器
400 mL和 10 ppbV TO-14标准样品进样
400 mL和 20 ppbV IS/SS标准样品,进样 100 mL

检测器:   MSD,全扫描 m/z 40-250 
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此谱图来源于
安捷伦气相色谱仪

气相色谱柱:  DB-1 
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-1063

环境-大气样品分析
EPA大气分析方法纲要TO-14标准样品
EPA Air Analysis Compendium Method TO-14 Standard 
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1 CO2
2 氟利昂 12 (二氯二氟甲烷)
3 氯甲烷
4 氟利昂114 (1,2-二氯-1,1,2,2-四氟乙烷)
5 氯乙烯
6 溴甲烷
7 氯乙烷
8 氟利昂 11 (三氯氟甲烷)
9 1,1-二氯乙烯
10 二氯甲烷
11 氟利昂 113 (1,1,2-三氯-1,2,2-三氟乙烷)
12 1,1-二氯乙烷
13 顺-1,2-二氯乙烯
14 溴氯甲烷 (IS)
15 三氯甲烷
16 1,2-二氯乙烷
17 1,1,1-三氯乙烷
18 苯
19 四氯化碳
20 1,4-二氟苯 (IS)
21 1,2-二氯丙烷
22 三氯乙烯
23 顺-1,3-二氯丙烯

气相色谱柱:  DB-1 
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-1063

环境-大气样品分析
EPA大气分析方法纲要TO-14标准样品
EPA Air Analysis Compendium Method TO-14 Standard 

24 反-1,3-二氯丙烯
25 1,1,2-三氯乙烷
26 甲苯-d8 (SS)
27 甲苯
28 1,2-二溴甲烷
29 四氯乙烯
30 氯苯-d5 (SS)
31 氯苯
32 乙基苯
33 间二甲苯
34 对二甲苯
35 苯乙烯
36 1,1,2,2-四氯乙烷
37 邻二甲苯
38 4-溴氟苯 (SS)
39 1,3,5-三甲苯
40 1,2,4-三甲苯
41 1,3-二氯苯
42 1,2-二氯苯
43 1,4-二氯苯
44 1,2,4-三氯苯
45 1,2-二溴苯 (IS)
46 六氯-1,3-丁二烯
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1. CO2 
2. Freon 12(Dichlorodifluoromethane)
3. Chloromethane 
4. Freon 114 (1,2-Dichloro-1,1,2,2-tetrafluoroethane) 
5. Vinyl chloride 
6. Bromomethane 
7. Chloroethane 
8. Freon 11 (Trichlorofluoromethane) 
9. 1,1-Dichloroethene 
10. Methylene chloride 
11. Freon 113 (1,1,2-Trichloro-1,2,2-trifluoroethane) 
12. 1,1-Dichloroethane 
13. cis-1,2-Dichloroethene 
14. Bromochloromethane (IS) 
15. Chloroform 
16. 1,2-Dichloroethane 
17. 1,1,1-Trichloroethane 
18. Benzene 
19. Carbon tetrachloride 
20. 1,4-Difluorobenzene (IS) 
21. 1,2-Dichloropropane 
22. Trichloroethene 
23. cis-1,3-Dichloropropene 

气相色谱柱:  DB-1 
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-1063

环境-大气样品分析
EPA大气分析方法纲要TO-14标准样品
EPA Air Analysis Compendium Method TO-14 Standard 

24. trans-1,3-Dichloropropene 
25. 1,1,2-Trichloroethane 
26. Toluene-d8 (SS) 
27. Toluene 
28. 1,2-Dibromoethane 
29. Tetrachloroethene 
30. Chlorobenzene-d5 (SS) 
31. Chlorobenzene 
32. Ethylbenzene 
33. m-Xylene 
34. p-Xylene 
35. Styrene 
36. 1,1,2,2-Tetrachloroethane 
37. o-Xylene 
38. 4-Bromofluorobenzene (SS) 
39. 1,3,5-Trimethylbenzene 
40. 1,2,4-Trimethylbenzene 
41. 1,3-Dichlorobenzene 
42. 1,2-Dichlorobenzene 
43. 1,4-Dichlorobenzene 
44. 1,2,4-Trichlorobenzene 
45. 1,2-Dibromobenzene (IS) 
46. Hexachloro-1,3-butadiene 
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气相色谱柱:  DB-5ms
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-5563

环境中大气样品分析
EPA大气分析方法TO-15 (1 ppbV标准样品)
EPA Air Analysis Method TO-15 (1 ppbV Standard) 

载气:   氦气,1.5 mL/min 
柱箱温度:   35℃保持 5 min

35-140℃,6℃/min
140-220℃,15℃/min
220℃保持 3 min

进样方式:    Entech 7100低温样品预浓缩器
样本:   40 cc 10 ppb 
检测器:  GC/MS 6890/5973 N

全扫描 29-180 amu 0-6 min
33-280 amu 6-30 min
电子轰击 70 eV

样品:   
上样 400 mL
所有化合物均为 10 ppbV,除
甲醛 (50 ppbV),乙醛 (20 ppbV),
丙醇 (20 ppbV),丙酮 (30 ppbV),
2-丁酮 (30 ppbV) 外
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此谱图来源于
安捷伦气相色谱仪

气相色谱柱:  DB-5ms
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-5563

环境中大气样品分析
EPA大气分析方法TO-15 (1 ppbV标准样品)
EPA Air Analysis Method TO-15 (1 ppbV Standard) 
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峰# 化合物名称 测定离子
1 甲醛 30
2 丙烯 41
3 二氯二氟甲烷 85
4 氯甲烷 50
5 二氯四氟乙烷 85
6 乙醛 29
7 氯乙烯 62
8 1,3-丁二烯 39
9 溴甲烷 94
10 氯乙烷 64
11 溴乙烯 106
12 三氯氟甲烷 101
13 丙酮 58
14 丙醛 29
15 异丙醇 45
16 1,1-二氯乙烯 61
17 1,1,2-三氯-1,2

-2-三氟乙烷 101
18 二氯甲烷 49
19 3-氯-1-丙烯

(烯丙基氯) 76
20 二硫化碳 76
21 反-1,2-

二氯乙烯 96
22 特丁基甲醚

(MTBE) 73
23 1,1-二氯乙烷 63

峰#化合物名称 测定离子
24 醋酸乙烯酯 43
25 2-丁酮 (MEK) 72
26 正己烷 57
27 顺-1,2-二氯乙烯 96
28 乙酸乙酯 43
29 溴氯甲烷 <内标> 128
30 氯仿 83
31 四氢呋喃 42
32 1,1,1-三氯乙烷 97
33 1,1-二氯乙烷 62
34 苯 78
35 四氯化碳 117
36 环己烷 56
37 1,4-二氟苯 <内标> 114
38 2,2,4-三甲基戊烷(异辛烷) 57
39 正庚烷 41
40 三氯乙烯 130
41 1,2-二氯丙烷 63
42 二氧杂环已烷 88
43 溴二氯甲烷 83
44 4-甲基-2-戊酮 (MIBK) 43
45 顺-1,3-二氯丙烯 75
46 反-1,3-二氯丙烯 75
47 甲苯 91
48 1,1,2-三氯乙烷 97
49 2-已酮 43

峰# 化合物名称 测定离子
50 二溴氯甲烷 129
51 四氯乙烯 166
52 1,2-二溴乙烷 107
53 氯苯-d5 <内标> 117
54 氯苯 112
55 乙苯 91
56 间二甲苯 91
57 对二甲苯 91
58 苯乙烯 104
59 邻二甲苯 91
60 三溴甲烷 173
61 1,1,2,2-四氯乙烷 83
62 4-溴氟苯 <SMC>  95
63 4-乙基甲苯 105
64 1,3,5-三甲基苯 105
65 1,2,4-三甲基苯 105
66 1,3-二氯苯 146
67 苄基氯 91
68 1,4-二氯苯 146
69 1,2-二氯苯 146
70 1,2,4-三氯苯 180
71 六氯丁二烯 225

气相色谱柱:  DB-5ms
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-5563

环境中大气样品分析
EPA大气分析方法TO-15 (1 ppbV标准样品)
EPA Air Analysis Method TO-15 (1 ppbV Standard) 
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Peak # Compound Name Quantitation Ion
1 Formaldehyde 30
2 Propene 41
3 Dichlorodifluoromethane 85
4 Chloromethane 50
5 Dichlorotetrafluoroethane 85
6 Acetaldehyde 29
7 Vinyl chloride 62
8 1,3-Butadiene 39
9 Bromomethane 94
10 Chloroethane 64
11 Bromoethene 106
12 Trichlorofluoromethane 101
13 Acetone 58
14 Propanal 29
15 Isopropyl alcohol 45
16 1,1-Dichloroethene 61
17 1,1,2-Trichloro-1,2-2

-trifluoroethane 101
18 Methylene chloride 49
19 3-Chloro-1-propene

(Allyl chloride) 76
20 Carbon disulfide 76
21 trans-1,2-Dichloroethene 96
22 tert-Butyl methyl ether (MTBE) 73
23 1,1-Dichloroethane 63
24 Vinyl acetate 43
25 2-Butanone (MEK) 72

气相色谱柱:  DB-5ms
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-5563

环境中大气样品分析
EPA大气分析方法TO-15 (1 ppbV标准样品)
EPA Air Analysis Method TO-15 (1 ppbV Standard) 

Peak # Compound Name Quantitation Ion
26 n-Hexane 57
27 cis-1,2-Dichloroethene 96
28 Ethyl acetate 43
29 Bromochloromethane <ISTD> 128
30 Chloroform 83
31 Tetrahydrofuran 42
32 1,1,1-Trichloroethane 97
33 1,2-Dichloroethane 62
34 Benzene 78
35 Carbon tetrachloride 117
36 Cyclohexane 56
37 1,4-Difluorobenzene <ISTD> 114
38 2,2,4-Trimethylpentane 

(Isooctane) 57
39 n-Heptane 41
40 Trichloroethene 130
41 1,2-Dichloropropane 63
42 1,4-Dioxane 88
43 Bromodichloromethane 83
44 4-Methyl-2-pentanone (MIBK) 43
45 cis-1,3-Dichloropropene 75
46 trans-1,3-Dichloropropene 75
47 Toluene 91
48 1,1,2-Trichloroethane 97
49 2-Hexanone 43
50 Dibromochloromethane 129
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Peak # Compound Name Quantitation Ion
51 Tetrachloroethene 166
52 1,2-Dibromoethane 107
53 Chlorobenzene-d5 <ISTD> 117
54 Chlorobenzene 112
55 Ethylbenzene 91
56 m-Xylene 91
57 p-Xylene 91
58 Styrene 104
59 o-Xylene 91
60 Bromoform 173
61 1,1,2,2-Tetrachloroethane 83
62 4-Bromofluorobenzene <SMC> 95
63 4-Ethyltoluene 105
64 1,3,5-Trimethylbenzene 105
65 1,2,4-Trimethylbenzene 105
66 1,3-Dichlorobenzene 146
67 Benzyl chloride 91
68 1,4-Dichlorobenzene 146
69 1,2-Dichlorobenzene 146
70 1,2,4-Trichlorobenzene 180
71 Hexachlorobutadiene 225

气相色谱柱:  DB-5ms
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-5563

环境中大气样品分析
EPA大气分析方法TO-15 (1 ppbV标准样品)
EPA Air Analysis Method TO-15 (1 ppbV Standard) 
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气相色谱柱:  DB-5ms
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-5563

环境中大气样品分析
50 ppb甲醛
50ppb Formaldehyde

载气:   氦气,1.5 mL/min 
柱箱温度:   35℃保持 5 min

35-85℃,10℃/min
进样方式:    Entech 7100低温样品预浓缩器
样本:   100 cc 50 ppb甲醛,其他化合物20 ppb
检测器:   GC/MS 6890/5973 N

全扫描 29-180 amu 0-6 min
33-280 amu 6-10 min
电子轰击 70 eV

1 甲醛
2 乙醛
3 丙酮-d6
4 丙酮
5 丙醇
6 2-丁酮

1. Formaldehyde 
2. Acetaldehyde 
3. Acetone-d6 
4. Acetone 
5. Propanol 
6. 2-Butanone 
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气相色谱柱: GS-GasPro 
60 m柱长 x 0.32 mm内径
部件号:  113-4362

环境中大气样品分析
C1和C2卤化碳(氟利昂)
C1 and C2 Halocarbons (Freons) 

载气:   氦气,35 cm/sec 恒速
柱箱温度:   40℃保持 2 min,

40-120℃,10℃/min 
120℃保持 3 min 
120-200℃,10℃/min

进样方式:   不分流,250℃
吹扫开始时间 0.20 min,
100 ppm Accustandard
M-REF和M-REF-X
混合甲醇液进样 1.0 μL

检测器:   MSD,280℃,
全扫描 45-180 amu
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化合物
1 氯三氟甲烷 (图中无此化合物)
2 三氟甲烷
3 溴三氟甲烷
4 氯五氟乙烷
5 五氟乙烷
6 1,1,1-三氟乙烷
7 二氯二氟甲烷
8 氯二氟甲烷
9 1,1,1,2-四氟乙烷
10 氯代甲烷
11 1,1,2,2-四氟乙烷
12 溴氯二氟甲烷
13 1,1-二氟乙烷
14 1,2-二氯-1,1,2,2-四氟乙烷
15 2-氯-1,1,1,2-四氟乙烷
16 1-氯-1,1-二氟乙烷
17 二氯氟甲烷
18 三氯氟甲烷
19 氯乙烷
20 二氯甲烷
21 1,1-二氯-1-氟乙烷
22 2,2-二氯-1,1,1-三氟乙烷
23 1,1,2-三氯-1,2,2-三氟乙烷
24 1,2-二溴-1,1,2,2-四氟乙烷

氟利昂号
13
23
13B1
115
125
143a
12
22
134a
40
134
12B1
152a
114
124
142b
21
11
160

141b
123
113
114B2

Compound
1 Chlorotrifluoromethane (peak not shown)
2 Trifluoromethane
3 Bromotrifluoromethane
4 Chloropentafluoroethane
5 Pentafluoroethane
6 1,1,1-Trifluoroethane
7 Dichlorodifluoromethane
8 Chlorodifluoromethane
9 1,1,1,2-Tetrafluoroethane
10 Chloromethane
11 1,1,2,2-Tetrafluoroethane
12 Bromochlorodifluoromethane
13 1,1-Difluoroethane
14 1,2-Dichloro-1,1,2,2-tetrafluoroethane
15 2-Chloro-1,1,1,2-tetrafluoroethane
16 1-Chloro-1,1-difluoroethane
17 Dichlorofluoromethane
18 Trichlorofluoromethane
19 Chloroethane
20 Dichloromethane
21 1,1-Dichloro-1-fluoroethane
22 2,2-Dichloro-1,1,1-trifluoroethane
23 1,1,2-Trichloro-1,2,2-trifluoroethane
24 1,2-Dibromo-1,1,2,2-tetrafluoroethane

Freon #
13
23
13B1
115
125
143a
12
22
134a
40
134
12B1
152a
114
124
142b
21
11
160

141b
123
113
114B2

气相色谱柱: GS-GasPro 
60 m柱长 x 0.32 mm内径
部件号:  113-4362

环境中大气样品分析
C1和C2卤化碳(氟利昂)
C1 and C2 Halocarbons (Freons) 
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气相色谱柱:  DB-5ms
60 m柱长 x 0.32 mm内径 1μm膜厚
部件号:  123-5563

环境中大气样品分析
大气样品中硫化物的测定
Sulfur in Air 

载气:   氦气,1.5 mL/min 
柱箱温度:   35℃保持 5 min

35-140℃,6℃/min
140-220℃,15℃/min
220℃保持 3 min

进样方式:    Entech 7100 低温样品预浓缩器
样本:   400 cc 10 ppb硫化物
检测器:  GC/MS 6890/5973 N

全扫描 29-180 amu 0-6 min
33-280 amu 6-30 min
电子轰击 70 eV

1 硫化氢
2 硫化羰
3 甲硫醇
4 二甲硫
5 二硫化碳
6 溴氯甲烷
7 1,4-二氟苯
8 氯苯-d5
9 4-溴氟苯

1. Hydrogen Sulfide 
2. Carbonyl Sulfide 
3. Methyl Mercaptan 
4. Dimethyl Sulfide 
5. Carbon Disulfude 
6. Bromochloromethane 
7. 1,4-Difluorobenzene 
8. Chlorobenzene-d5 
9. 4-Bromofluorobenzene 
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