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采用大口径毛细管柱测定白酒中乙酸乙酯

与正丙醇检出顺序的探讨
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摘 要： 采用大口径毛细管柱（%/ 01")#& 00）进样分析白酒时，乙酸乙酯首先检出，正丙醇随

后检出；其检出顺序上与 2’3 填充柱的检出顺序相反。异丁醇与乙缩醛，丁酸乙酯与异戊醇，戊酸

乙酯与乳酸乙酯的出峰先后与已有资料报道的出峰顺序一致。（孙悟）

关键词： 分析检测； 毛细管柱； 白酒； 乙酸乙酯； 正丙醇

中图分类号：+4!$!)&；5$#6)/ 文献标识码：7 文章编号：%""%89!/$（!""#）"$8""9$8"!

!"#$%&’()&’*" *" +$&$,&’*" -$./$",$ *0 1&234 5,$&)&$ )"6 789:*9)"*4 ’"
;’./*: <3 ;):($ =)4’<$: =)9’44):3 =*4/>"

:;< =>?% @AB :CD’ E?@A8FG>AH!

（%)IAGJ? K>AL@AH =?MJ(N80@O?AH :() =PB)，=?AMJ@A，IAGJ? !&$.""；!) =?AMJ@A CQH?>A> @AB 2?F>@F>
:(APN(, :>AP>N，=?AMJ@A，IAGJ? !&$.""，:G?A@）

5<%&:),&：Sample injection analysis of liquor was done by large caliber capillary column（18 m10.53 mm）. Ethyl acetate

was detected firstly and n-propanol detected subsequently （inverse detection sequence presented by DNP packed column

analysis）. Peak occurrence sequence of isobutyl alcohol，acetal，ethyl butyrate，isoamyl alcohol，ethyl pentanoate and

ethyl lactate were in accord with the reports in previous data.（Tran. by YUE Yang）

?$3 @*:6%：analysis and determination；capillary column；liquor；ethyl acetate；n-propanol

多年来，随着白酒市场竞争的白炽化，各生产厂家

不惜重金购置气相色谱仪，以运用高科技毛细管柱技术

分离各种微量成分，目的在于研究、开发新品种，增强竞

争力。不少论文、论著对毛细管柱的使用技术进行了大

量的报道，介绍了很多成熟的经验。然而，笔者在实践中

却发现在大口径毛细管柱（%/ 01")#& 00）分析白酒时，

并不像一直以来报道的那样R乙酸乙酯与正丙醇在检出

顺序上与 2’3 填充柱的检出顺序是相反的R而实际情况

则是乙酸乙酯首先检出R正丙醇随后检出。

为此，笔者做了大量的试验，采用叠加法，对乙酸乙

酯及正丙醇进行定性，下面就我们试验中的典型示例作

一介绍。

% 材料与方法

%)% 仪器与试剂

%)%)% 仪器：天美 S:6/9"!型R’!""" 工作站*浙大智能

信息研究所-。
%)%)! 试剂：基准乙醇、色谱纯乙酸乙酯、正丙醇。

%)! 色谱条件

%/ 01")#& 00 大口径毛细管柱；载气T’!；柱温 ##
U；检测器温度T!!" U ；进样温度 T!"" U；灵敏度 T9；衰

减T%；柱内流量T%)# 0= V 0?A；C! 流量T&# 0= V 0?A；I?N 流

量T%#" 0= V 0?A；进样量T"). "=。

! 试验结果

!)% 首先将乙酸乙酯与正丙醇以适当浓度溶于基准乙

醇中制得 % 号溶液R然后取 "). "= 该溶液进样R 采集色

谱图样R 图谱编号为 I""%$（见图 %）。根据图谱可看出，

第一个峰的峰高低于第二个峰的峰高。

!)! 然后在 % 号溶液的基础上只添加乙酸乙酯R制得 !
号溶液R同样进样 "). "= 该溶液R采集色谱图样R 图样编

号为 I""%6（见图 !）。根据图样可明显看出，第一个峰的
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度升温至 !"" #，保持 $% &’(。进样口温度：!"" #；分流

比 ：$"；离 子 源 温 度 ：!)" #；接 口 温 度 ：!)" #；电 离 电

压：*" +,；检测器电压："-./ 0,；扫描范围：!.1)%" & 2 3；
扫描方式：456(。

! 葡果酒中芳香成分的定量分析

将以上 ) 种浓缩液均分别注入毛细管色谱柱进行

分析，综合 ) 种浓缩液的色谱图，应用色谱法和色谱质

谱联合两种方法进行未知样品的定性。一般性成分用标

准试剂在同样的色谱条件下测定其保留时间的方法来

判定。但有些组分由于缺少标准物质核对，用色谱质谱

联用仪器来鉴定。重点对 7 种葡萄酒用上述两种方法进

行了剖析，共鉴定出主要的香味化合物共 /) 种。其中醇

类 !! 种、酯类 !! 种、酸类 . 种、内酯 ) 种、酚类 ! 种、羟

基化合物 ) 种。并进行初步的定量，结果见表 $。

) 结论

以解百纳干红葡萄酒为样品，选取有代表性的正丙

醇、乙酸乙酯、癸酸乙酯、异丁酸这 7 种化合物，进行加

标回收率测定，结果得到较好的回收率，均在 87 91$"*
9之间。

实验证明，这些方法实用有效，操作简单，但因葡萄

酒中芳香成分含量极少，要求浓缩较高的倍数，所以样

品用量大，溶剂用量也大。对 ) 种萃取液综合分析，能够

得到较完全的微量成分，该方法可以在葡萄酒的研究和

质量控制上推广应用。
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图 $ A""$/ 图谱

峰高高于第二个峰的峰高。

!-) 进一步试验：我们在 ! 号溶液的基础上只增加正

丙醇=制得 ) 号溶液，取该溶液进样 "-7 !B，得 A""$8 图

谱（见图 )）。根据图样可得出，第二个峰高度增加。

) 结论

由此可见，在采用大口径毛细管柱分析白酒时，乙

酸乙酯与正丙醇的出峰顺序是与填充柱相吻合的，即乙

酸乙酯首先检出，正丙醇随后检出，而并不像一直以来

人们所接受的观点那样。同时=笔者还对异丁醇与乙缩

醛=丁酸乙酯与异戊醇=戊酸乙酯与乳酸乙酯的出峰先后

进行了定性=结果与大家所公认的大口径的出峰顺序是

一致的。!
图 ! A""$* 图谱

图 ) A""$8 图谱
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吉林开展酿酒行业职业技能培训
本刊讯：吉林省酿酒协会将于 / 月 $)>$. 日举办酿酒行业职业技能培训。

此次职业技能考核鉴定是与职业技能培训相结合，培训与考核的内容是以《白酒酿造工国家职业标准》、《啤酒酿造工国家职业标准》、《食品检验工国

家职业标准》等相应职业资格等级条件要求为基础，适当增加新技术、新技能等相关知识，分理论知识与技能操作两部分进行。邀请大连轻工学院等专家

授课与考核鉴定。

凡是吉林省境内酒类生产企业的在职职工均可申请参加培训与考核鉴定，分为酿酒工和食品检验工两个职业，报名人数不限。根据酿造工、检验工的

高、中级技师国家职业标准，经考核鉴定合格者，由省劳动和社会保障厅核发国家酿造工、检验工高级技师、技师职业资格证书。?小砂@


