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均极显著 ( P < 0. 01) ;高剂量组 b3值均高于对照组及其他

试验组 ,且差异均极显著 ( P < 0. 01) ;高剂量组 L3值均极显

著高于对照组及其他试验组 ( P < 0. 01) ,说明高剂量杜仲叶

能降低试验鸡胸肌色度中的 a3值 ,提高 b3 、L3值。腿肌的

肉色指标 ,高剂量组 a3值均低于对照组及其他试验组 ,且差

异极显著 ( P < 0. 01) ; 3个剂量组 b3值与对照组比较均有所

升高 ,但差异不显著 ( P > 0. 05) ,高剂量组 L3值均极显著高

于对照组及其他试验组 ( P < 0. 01) ,说明杜仲叶水煎液能够

降低试验鸡腿肌色度中的 a3值 ,提高 L3值。

3　讨论

王纪亭等 [ 3 ]用杜仲叶粉作为饲料添加剂饲喂肉鸡 ,结果

加入杜仲叶粉的试验组与对照组在日增重和饲料报酬 2个指

标上差异均不显著。本研究在饮水中添加杜仲叶水煎液后 ,

试验鸡的总增重没有变化 ,这与王纪亭等的试验结果一致 ,但

不同的是试验鸡总采食量则减少约 8% ( P < 0. 05) ,料重比

也比对照组有所降低 ,但差异不显著。试验鸡总采食量降低

的原因 ,可能是杜仲叶水煎液抑制中枢神经系统 ,使试验鸡

出现安静及嗜睡现象 ,从而减少了饲料摄入 ,降低了采食量。

杜仲叶对肉杂鸡的屠宰性能如半净膛率、全净膛率、胸肌率、

腿肌率、瘦肉率等没有产生明显影响。

杜仲叶水煎液对肉杂鸡肌肉的嫩度、失水率均无明显影

响。但在肉色方面 ,则能影响 a3 、b3 、L3值 ,尤其是高剂量

组能显著降低胸肌的 a3值 ,提高胸肌的 b3值、L3值 ;而在腿

肌方面 ,高剂量组同样能够显著降低腿肌的 a3值 ,提高腿肌

的 L3值 ,而 b3值却有与胸肌的 b3值变化一致的趋势。高

剂量杜仲叶水煎液对于肉杂鸡肉色方面的影响可能是由杜

仲叶的抗氧化作用引起的 [ 8 ]。肌肉在屠宰后因为氧合肌红

蛋白被氧化生成褐色的高铁肌红蛋白 ,使肉色变暗 ,品质下

降 ,所以尽可能多地保持氧合肌红蛋白的数量、防止和减少

高铁肌红蛋白的形成是保持肉色、延长货架期的关键 [ 9 ]。杜

仲叶的抗氧化作可以使肉色变亮 ,品质提高。A llen等 [ 10 ]报

道 ,亮色肉比暗色肉具有较低的 a3值、较高的 b3值和 L3值 ,

也很好地印证了本试验的结果。

参考文献 :

[ 1 ]晏　媛 , 郭　丹 .杜仲叶的化学成分及药理活性研究进

展 [ J ].中成药 , 2003, 25 (6) : 491 - 492.

[ 2 ]胡世林 .国外研究杜仲的某些进展与动向 [ J ].国外

医学 ·中医中药分册 , 1994 , 16 ( 5) : 13 - 14.

[ 3 ]王纪亭 ,雷建军 ,李 　芳 ,等.杜仲叶对肉鸡生产性能影

响的研究 [ J ].山东畜牧兽医 , 2000 (5) : 10 - 11.

[ 4 ]宁康健 ,梁张毅 ,吕锦芳 ,等.杜仲叶对小鼠镇痛作用的

实验研究 [ J ].中兽医医药杂志 , 2006, 25 (6) : 30 - 32.

[ 5 ]翟文俊.杜仲叶提取物制剂对动物体免疫功能影响的研

究 [ J ].陕西教育学院学报 , 2006, 2 (1) : 108.

[ 6 ]杨　宁.家禽生产学 [M ].北京 :中国农业出版社 , 2002:

289 - 292.

[ 7 ] 杨公社 . 猪生产学 [ M ]. 北京 :中国农业出版社 ,

2002: 54 - 58.

[ 8 ]叶文峰.杜仲叶中化学成分、药理活性及应用研究进展

[ J ].林产化工通讯 , 2004 (5) : 40 - 43.

[ 9 ]周光宏.畜产品加工学 [M ].北京 :中国农业出版社 ,

2002: 59 - 63.

[ 10 ] A llen C D, Russell SM , Fletcher D L. The relationship of

broiler breast color and pH to shelf life and odor develop2
ment[ J ]. Poultry Science, 1997, 76 (7) : 1042 - 1046.

RP - HPLC法测定宫康中连翘苷的含量

苗小楼 1 ,李　芸 2 ,潘　虎 1 ,杨耀光 1 ,苏　鹏 1 ,王　瑜 1 ,焦增华 1 ,王晓力 1

(1.中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所　中国农业科学院新兽药工程重点实验室 ,甘肃兰州　730050 ; 2.甘肃中医学院 )

　　中图分类号 : S853. 74　　 　　　　　文献标识码 : A　　文章编号 : 1000 - 6354 (2009) 04 - 0042 - 02

　　宫康是由益母草、蒲黄、连翘、桃仁、败酱草等制成的灌

注剂 ,具有清热解毒、活血化瘀、缩宫排脓的功效 ,用于治疗

奶牛子宫内膜炎。方中连翘用量较大 ,其有效成分为连翘

苷。为有效控制该制剂质量 ,笔者等采用 HPLC法对宫康中

连翘苷的含量测定方法进行研究 ,为该制剂的质量控制提供
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定量检测方法。

1　仪器与试药

W aters 600E泵高效液相色谱仪 , 2487双波长检测器 ,连

翘苷对照品 (购自中国药品生物制品检定所 ,含量测定用 ,批

号 110821- 200610) ;宫康 (批号 20080406、20080412、20080418,

中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所提供 ) ;乙腈为色谱

纯 ,水为纯净水 ,其它试剂均为分析纯。

2　方法与结果

2. 1　色谱条件

色谱柱 Hypersil BDS (4. 6 mm ×250 mm, 5μm ) C18柱 ,流

动相 :乙腈∶水 (25∶75) ,流速 : 1. 0 mL /m in,检测波长 : 277 nm,



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

　J TCVM
2009年第 4期

43　　　 　

实
验
技
术

柱温 : 25 ℃,进样量 : 20μL。

2. 2　溶液的制备

2. 2. 1　对照品溶液的制备　精密称取连翘苷对照品 5. 54 mg,

置 10 mL容量瓶中 ,用甲醇溶解并稀释至刻度 ,摇匀。

2. 2. 2　样品溶液的制备　精密吸取宫康样品 3 mL,加置中

性氧化铝柱 (100 - 200目 , 2 g,内径 1 cm)中 ,用 120 mL 70%

乙醇洗脱 ,收集洗脱液 ,浓缩至干 ,残渣用 50%甲醇溶解并转

移至 5 mL容量瓶中 ,用甲醇稀释至刻度 ,摇匀 ,用 0. 45μm

的微孔滤膜过滤 ,取续滤液 ,即得。

2. 2. 3　阴性对照液 　取处方中除连翘外的其他药材 ,按本

品制备方法制得连翘阴性样品 ,按 2. 2. 2项下方法制备阴性

对照液。

2. 3　系统适用性试验

分别取对照品溶液、供试品溶液、阴性对照溶液各 20μL,

注入液相色谱仪 ,按上述色谱条件测定 ,记录色谱图 ,结果见

图 1。在此条件下 ,阴性样品无干扰。

图 1　宫康 HPLC图谱
注 : A为连翘苷对照品 ; B为样品 ; C为阴性样品。

2. 4　线性关系考察

精密量取对照品储备液 0. 5、1. 0、2. 0、3 mL,分别置 10 mL

量瓶中 ,用甲醇稀释至刻度 ,摇匀 ,连同储备液共 5份配成系

列工作溶液。按上述方法进样 20μL,依法测定 ,外标法计

算 ,以峰面积 Y对浓度 X (μg/mL)得线性回归方程 :

Y = 1. 29 ×107X + 4. 43×104, r = 0. 999 7。

结果表明 ,连翘苷在 0. 0554 - 0. 5540μg/mL范围内线

性关系良好。

2. 5　精密度考察

取同一对照品溶液 ,按照 2. 1项下方法分别重复进样 5

次 ,每次 20μL,测定其峰面积 ,经计算连翘苷的 RSD为

1124% ,说明该方法精密度良好。

2. 6　稳定性试验

精密吸取供试品溶液 5μL,按照 2. 1项下方法分别进

样测定 ,在 0、1、4、6、8、10、12 h分别进样 ,记录相应保留时

间的峰面积 ,结果连翘苷的 RSD为 1. 07% ,说明供试品溶

液在 12 h内稳定。

2. 7　重复性试验

精密吸取供试品溶液适量 ,按照 2. 1项下相应的色谱条

件分别重复进样 5次 ,记录相应保留时间的峰面积 ,结果连

翘苷的 RSD为 0. 97% ,说明该方法重复性好。

2. 8　样品测定

取对照品溶液和样品溶液用 0. 45μm微孔滤膜滤过 ,各

进样 20μL,读取峰面积 ,按外标法计算含量 ,结果见表 1。

表 1　样品中连翘苷的测定结果

批号 含量 /mg·mL - 1

20080406 0. 223 8

20080412 0. 272 6

20080418 0. 267 9

2. 9　加样回收试验

取已知含量的样品适量 ,精密量取 ,精密加入连翘苷对

照品适量 ,按 2. 2. 2样品溶液制备方法制备回收试验液 ,按

2. 8样品测定方法测定含量 ,结果见表 2。

表 2　加样回收率试验

序号
样品含量

/mg

加入对照

品 /mg

测得量

/mg

回收率

/%

平均回

收率 /%

RSD

/%

1 0. 246 0 0. 225 3 0. 463 8 96. 66

2 0. 246 0 0. 225 3 0. 474 0 101. 20

3 0. 246 0 0. 225 3 0. 465 1 97. 23 98. 22 1. 80

4 0. 246 0 0. 225 3 0. 467 6 98. 34

5 0. 246 0 0. 225 3 0. 466 1 97. 69

3　讨论

用 HPLC法测定连翘苷含量 ,试验比较了多种比例的流

动相 ,以乙腈∶水 (25∶75)为优 ,保留时间适中。本试验采用

中性氧化铝洗脱 ,可以除去杂质 , 70%乙醇可以完全洗脱连

翘苷 ,并可以制成近无色的供试品溶液 , 有利于分离和保护

色谱柱。该方法简便可靠 ,精密度高 ,分离度好 ,可用于宫康

的质量控制。


