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采用大口径毛细管柱对白酒中有机酸的气相色谱分析

刘炯光，袁 辉

（甘肃省轻工产品质量监督检验站，甘肃 兰州 >76666）

摘 要： 白酒专用大口径毛细管柱不仅可分析白酒中的醇类、酯类，还可用来分析白酒中挥发性有机酸（乙酸、丙酸、

丁酸、戊酸、己酸），有直接进样法和样品预处理两种方法。（津京）
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由中科院兰州化物所研制生产的白酒专用大口径毛细管柱

（!VL’<76）比之W:L柱，其稳定性及使用寿命有很大的提高，且分
析时间明显缩短。因此，受到了广大白酒生产厂家的认可。目前，

酒厂使用这种柱子，主要用于分离白酒中的醇类、酯类，而实际上

还可用于分析白酒中的挥发性有机酸 （R8XR>）。只是由于种种原

因，如有机酸含量较酯类为少，致使其组分峰面积太小而难以定

量，某些有机酸组分的色谱峰与其他组分重叠而不能完全分离等，

大部分实验室并未开展这项工作。下面将对此进行讨论并给出相

应的实验方法。

8 直接进样

指对白酒样品不作任何处理，直接进样，以内标法定量的实验

方法。

8;8 在分析白酒中醇、酯的条件下直接进样，则分析时间较长，且
对含量较少的有机酸难以定量计算。如由于乙酸与乙缩醛、正丁醇

构成难分离物质对，而使检测结果偏大。又由于酒质各异，由此产

生的误差难以计算。

8;5 为了缩短分析时间，可提高柱箱温度并提高检测灵敏度（相
对于醇、酯的检测灵敏度），这时，乙酸、丙酸、丁酸都与其相临的

醇、酯组分峰靠得很近，甚至相叠，准确辨别比较困难。另外，乙酸

会在乙醇峰的拖尾上出峰，而使乙酸峰面积的测量产生较大误差；

异丁酸与乳酸乙酯、正戊酸与己酸乙酯都形成难分离物质对，用这

种方法测浓香型白酒，对异丁酸、正戊酸定量误差较大。

5 样品预处理

为了解决直接进样存在的问题，可对白酒样品先进行预处理，

然后再进样，进行定量分析。为了除去挥发性醇、酯类物质，可先将

有机酸固定，再将其他挥发性组分除去；为了能检出含量较少的有

机酸，可将样品进行浓缩处理。具体操作如下，准确吸取酒样56
(3，根据滴定法测总酸的数据，计算出中和56 (3酒样所需的氢氧
化钠的物质的量（+），并准确加入。然后置于沸水浴上蒸至不多于
= (3，移入86 (3容量瓶中，加中性酒精8 (3，加入不少于与氢氧化
钠同物质的量（!+）的盐酸，加入5 Y内标（5’乙基丁酸）6;8 (3，以
蒸馏水定容至刻度。在以上操作中应注意碱的加入量要准确，酸化

要彻底。加碱不足，部分有机酸未被中和而使结果偏小；加碱过量，

将使一部分酯类的羧基固定而使测定结果偏大。酸化不彻底，测定

结果一定偏小。

7 试验方法

7;8 载气和辅助气
7;8;8 载气：高纯氮。
7;8;5 辅助气：高纯氢、压缩空气。
7;5 试剂
7;5;8 乙酸、丙酸、异丁酸、正丁酸、异戊酸、正戊酸、正己酸、5’乙
基丁酸。以上均为色谱纯。

7;5;5 6;8 (%3 Z !氢氧化钠标准溶液。
7;5;7 6;= (%3 Z !盐酸标准溶液。
7;7 仪器
7;7;8 北分-O’56BH气相色谱仪，配有氢火焰离子化鉴定器
（[CW）。
7;7;5 上海计算所RW\R’8U型数据处理机。
7;7;7 色谱柱：白酒专用大口径毛细管柱（!VL’<76）。
7;B 试验程序
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态>?:热变温度高达866 @，而>?1耐温仅56 @）。>?:不仅用于啤
酒包装，还应用于其他酒与饮料包装，市场前景非常广。

7 其他新材料新容器

7;8 >?1纳米塑料（:>?1）啤酒瓶 我国中科院开发，使用>?1聚
合插层复合技术，将有机蒙脱石与>?1单体一同加入到聚合釜中
制备而成，:>?1比普通>?1阻隔性强，啤酒经=AB个月保存，其口
味与新鲜啤酒相同。

7;5 可高温灭菌的塑料瓶 我国中富工业集团采用CDE1?F公司
的多层共注工艺制成，这种啤酒瓶可经受9< @高温，阻隔层密封
性优异，可保质啤酒9个月，使用后空瓶可全部回收。
7;7 环保啤酒瓶 日本朝日公司生产，材料为收缩性的?)GH)&共
聚酯薄膜胶纸，具有可阻挡光线、保证啤酒质量、密封瓶盖、运输安

全、盖不会开封、保证瓶身清洁、防瓶身破裂时碎片飞溅等特点。

7;= 塑料啤酒瓶 荷兰采用聚对苯二甲酸乙酯外层，经特殊处理
可使啤酒半年内不会氧化的塑料啤酒瓶。

7;B 有色新型啤酒瓶 日本开发，涂有机色素在无色瓶体上，再
利用时，经粉碎体8=66A8B66 @高温溶解将着色成分分解成无色
状态，便可回收再用，还可装葡萄酒。

7;9 绝氧啤酒保鲜桶 青岛广华啤酒保鲜容器有限公司开发出
奈尔?型绝氧啤酒保鲜桶，这是新型啤酒包装容器，采用独创的充
气自动蓄压结构与内置式微型钢瓶相结合方式，确保注酒、出酒存

放全过程的绝氧操作，保证桶装啤酒的口感。产品内壁是光滑的不

锈钢内胆，易于清洗。IJFED IK1JF的酒方增加桶的可靠性，厚度
均匀的>L泡沫塑料保温层有良好的保温性，出酒系统有较强的消
沫功能，酒桶绝氧出酒可杜绝空气进入桶内，造成啤酒氧化和二次

污染。

7;< 易拉罐包装 被包装的啤酒酒质佳、品位高、携带方便、运输
及饮用方便，不易被假冒，密封性能优越，干净、卫生，保持啤酒固

有风味程度高，适用于高档精品啤酒包装，价格高，适合较高消费

能力的人享用。易拉罐不仅用于啤酒包装，澳大利亚等国家已开发

易拉罐包装葡萄酒。易拉罐可以完全隔绝空气，防止葡萄酒的氧

化，比玻璃瓶方便、环保、安全。

7;M 纸盒酒包装 日本开发，将清酒、葡萄酒装入“利乐”无菌砖
型盒中，能保证清酒、葡萄酒的原有风味，携带、开启、陈列方便，安

全、保质、无破碎危险。用以代替玻璃瓶包装，在市场上盛销不衰，

纸盒葡萄酒在欧洲市场上随处可见。

7;N 稀土仿水晶酒瓶 我国合肥玻璃总厂开发晶莹透明、无害无
毒的稀土仿水晶酒瓶，使用稀土原料澄清脱色剂，添加精制石英砂

等优质材料，增加玻璃的折射率、透明度，能使瓶罐避免光照变色，

达到永久光亮如初、晶莹透明的类似水晶效果，能大大提升酒包装

及酒的品位，给人以新、奇、美的享受。

7;86 仿陶玻璃酒瓶 我国山东晶华集团开发的仿陶玻璃酒瓶比
传统酒类包装的陶瓷瓶有明显优点，其内胎用玻璃材料，外表为陶

瓷材料，彻底克服陶瓷瓶包装酒的渗漏问题，且瓶盖与瓶体吻合严

密，封口效果好，克服陶瓷材料热膨胀出现瓶口尺寸与标准偏差缺

陷。

7;88 超声波炼酒瓶 日本开发，将酒倒入该瓶中，开启开关，瓶
底的陶制振动板振动产生超声波，5 2后就能使瓶中的酒变得香醇
可口，用于威士忌、葡萄酒、烧酒等酒类的催陈及包装。

7;85 自动加温酒罐 日本开发，适用于清酒（类似我国黄酒）加
温。在罐下的8 O B处有一夹层，内装生石灰和密封在塑料膜里的一
小包水，在饮用时，只用一“附用”的塑料小棒从下部的水孔中捅

入，生石灰与水反应产生热，能将清酒加温到BM @，7 ("+后，清酒
即可热饮，十分方便。

7;87 能随意保存葡萄酒的浮质罐 这种罐中凸起处带有一穿透
软木塞的蜗牛梢的空心管，只需把罐边的一手柄拉起，这空杆梢就

会自动打开，葡萄酒流出，同时，浮质罐把补充的特殊气体（无杂质

的纯氩与FD5和水蒸汽的混合气体）通过第二个管子压入瓶中，外

界空气无法进入瓶内，使葡萄酒开瓶饮用后也能长期保存。!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

7;=;8 色谱条件：柱箱温度866 @；汽化室温度566 @；检测室温度
566 @；柱前压6;6= I>)。
7;=;5 标准样品相对校正因子P值测定：取5 Q乙酸、丙酸、异丁酸、
正丁酸、异戊酸、正戊酸、正己酸、5’乙基丁酸（内标）各5 (3于866
(3容量瓶中，以86 Q中性酒精溶液定容至刻度。取6;8 !8进样，测
量各组分的峰面积。

7;=;7 样品测定：取已加入了内标的预处理样品6;8 !3进样，测量
各组分的峰面积。

7;=;= 计算：P值及样品中各组分浓度的计算参见国际RS=N=9’MB
《气相色谱法术语》T8U。

= 试验结果

虽然直接进样法有很多不足，在此还是将其试验结果与预处

理样品的试验结果同时列出，以资比较。表8所示为同一样品用两
种试验方法分别进行平行试验的结果，色谱条件如7;=;8。

B 说明

B;8 从表8可以看出，两种方法所测己酸浓度值是相同的，说明组
分峰在没有干扰时测定结果比较准确。预处理样品中异丁酸、异戊

酸含量太少，测定结果误差较大。

B;5 本试验方法只列出部分可定量检测的挥发性有机酸，实验条
件可根据各实验室所用气相色谱进行优化，如程序升温等。用本实

验方法不能测定白酒中的乳酸。
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