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高效液相色谱法分析色酒中有机酸的研究

王玉君 李烈英 孙永乐
‘

杨温夫
∃中国科学院海洋研究所

,

青岛
,

! % % & ∀ �∋ ∃化 〔部劳动保护研究所清 岛
,

! % % & ∀ �∋

酒中有机酸的种类
、

含量和构成不同
,

形成

酒的各种风味和品质 〔’〕
。

适量的有机酸能促进

食欲
、

助消化
,

益于健康
。

因而酒中有机酸的分

析对酒的品评很有意义
。

国外有把酿酒过程中有

机 酸 的 变化 做 为 发酵 管 理 过 程 中的 主要 指

标 〔!〕
。

酒中有机酸的分析多采用比色法和气相色谱

法
,

但须做成衍生物再分析
,

手续繁杂
。

近年来

采用高效液相色谱法 ∃( )∗ + ∋ 直接分析
,

简

便
、

准确
,

不断有文献报道 〔,, 〕
。

但色酒尤其是

黄酒 中有机酸品种 较多
,

仍给分析带来很多困

难
,

全分析数据一直未见报道
。

在这方面
,

我们

开展 −研究工作
。

经实验筛选
,

得到酒中常见 .
一

四种有机酸在
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柱 仁的最佳分离条件为 &0 ! 1 23 4 ∗ 5 ( 6)2  
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,
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,

31 34 1 9: ; 在阴离

子交换柱 仁最好分离条件为 &
0

&! 1 23 4 ∗ 5 ( 6) 2
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,
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表 �  <= 出 <
·

四种

有机酸电离常数 75 ;

值 与容量因子 >’及校正因子

? ≅ 的关系
。

由表 3可见丁 � 种有机酸在两种柱 上均能良

好分离
。

用 + , /
柱分离

,

在 6 � : 1 波长检测均有

吸收
,

在 !Α : 1 波长 卜多数有机酸无吸收
。

分析

时在 !�  : 1 波 长检测为好
,

在 ! Α : 1 波 长 卜谱

图能起辅助定性作用
。

之,&

一

�从
气实 验 部 分

�一  仪器设备 ! ∀# ∃% & 液相色谱仪
,

主

要包括 ∋ ()∗ 泵
,

科 + 紫外检测器
,

,−. 数据处

理机等
。

�二  试剂 有机酸标准均为分析纯或化学

纯试剂
,

而焦谷氨酸为谷氨酸在 / 0 12 ) 条件 卜脱

水 − 小时制得
。

色谱柱皆为径向加压柱
,

! ∀3 ∃% &

公司产
。

洒样 ∋ 市售花雕酒 �绍兴 
、

加饭酒 �绍

兴  
、

即墨老酒
、

葡碱酒 �青岛  
、

白兰地酒 �烟

台 等
。

注射前先经 &∃ / 一4∀5 6 7、
柱预处理

。

�三  实验步骤 ∋ 分别在反相 68
∋

柱和阴

离子交换柱 仁用 9 0 :4; <

缓冲液做流动相
,

观察

/ 0 值变化
、

9 0 :

4=
<
浓度

、

流动相流速对有机酸

分离的影响 < 选定最佳分离条件
,

测定 了各种有

机酸的保留参数和在 1 +) > ? 和 1 ∗) > ? 时紫外吸

收波长的校正因子
。

全过程均用外标法
。

厂
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各有机酸本身的特性决定了在
一

定条件 卜的

色谱保留值 5’
。

我们研究 % 电离常数与 5’的关

系
,

结果如图 8
、

1
,

可见对 于判断分离效果有 一

定指导作用
。

用该法分别对即墨老酒
、

花雕酒
、

葡萄酒等色酒进行了分离分析
,

如图 −
、

) 为即墨

老酒和花雕酒的分离谱图
,

分离效果良好
。

总之

分离以 6 +Β
柱为主

,

以阴离子柱为辅 < 检测以

1 +) > ? 波长为主
,

以 1 ∗) > ? 为辅助定性
。

此法分

,

通讯联系人
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析饮料 中有机酸直接检出每毫升饮料的最低含 量 柠檬酸
、

丙 二酸
、

苹果酸 Β 知 Χ
,

葡萄糖酸
、

谷氨

分别为 Β 富 马酸 !& : Χ
,

草酸
、

内酮酸
、

抗坏血 酸
、

唬拍酸
、

乳酸 �& 料Χ
。

低 于卜述浓度就需先

酸 二 Α& &: Χ
,

焦谷氨酸 3拜Χ
,

酒石酸 !井Χ
,

乙酸
、

浓缩富集后
,

再进样分析
。
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图 ,∃ 左图 ∋ 即墨老酒色谱图 ∃条件见文 ∋
,
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与表 3序 号
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离子色谱法同时测定地质样品中的氟和氯

蒋仁依 张洪波 徐建平
∃北京矿产地质研究所

,

�& & &� !∋ ∃寿王坟铜矿
,

河北承德 ∋ ∃南京 大学
,
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离子色谱法 ∃<+ ∋ 测定地质样品中氟和氯
,

已有过报道
〔’一 ∋

。

我们用水蒸汽快速蒸馏分离氟


