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摘　要　分析比较了浙江海风藤茎及叶两个部位挥发油的化学成分。采用水蒸气蒸馏法提取, 运用气

相色谱2质谱联用法结合计算机检索对其化学成分进行分析和鉴定, 用气相色谱面积归一法测定各组分的

相对百分含量。从浙江海风藤茎及叶挥发油中分别鉴定出了 30 和 37 种化合物, 其中有 20 种是它们共同

的成分, 含量最高的是喇叭茶萜醇 (茎含 39. 62% , 叶含 36. 80% )。已鉴定挥发油成分占总挥发油含量分别

为 92. 18% 及 93. 15%。
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1　前言
海风藤为胡椒科胡椒属植物风藤 P ip or kad su ra (choisy ) Ow ch i 的干燥藤茎, 具有祛风除湿、通

经活络的功效, 主要成分是挥发油[1 ]。在民间广泛用于治疗风湿痹证。该药材含有丰富的挥发油, 对

海风藤挥发油的研究, 已有文献报道[2—4 ] , 但未见对浙江产海风藤挥发油的研究。本文利用气相色

谱2质谱联用法首次分析比较了浙江海风藤茎及叶的挥发油样的化学成分。

2　实验部分
2. 1　仪器与分析条件

6890N 25975B 气相2质谱联用仪 (美国安捷伦公司)。

气相色谱条件: 色谱柱为H P25M S (30m ×0. 25m ×0. 25Λm ) , 为高纯H e, 流速为 1. 0 mL öm in,

进样口温度为 250℃, 进样量 1ΛL , 分流比 1∶50。升温程序为: 50℃, 5℃öm in 升温到 100℃,

1℃öm in升温到 150℃, 10℃öm in 升温到 250℃。

质谱条件: 离子源 E I源; 电子能量 70eV , 离子源温度为 230℃, 四极杆温度为 150℃, 扫描范围

40—550am u; 溶剂延迟为 5. 0m in。

2. 2　挥发油的提取

浙江海风藤的茎及叶均采自浙江温州地区, 经温州医学院药学院中药学教研室林观样老师鉴

定为海风藤的茎和叶。



水蒸气蒸馏法提取: 浙江海风藤茎及叶分别加 6 倍量的水蒸馏 6h [5 ]。得到淡黄色油状物的茎

提取物, 得率 0. 3% ; 淡黄绿色油状物的叶提取物, 得率 0. 5%。

3　结果与讨论
将浙江海风藤茎及叶提取得到的挥发油进行质谱扫描, 经计算机数据系统检索和参照有关质

谱文献进行人工检索, 综合分析鉴定结构, 峰面积归一法计算各化合物相对含量, 图谱见图 1, 结果

见表 1。
表 1　浙江海风藤茎及叶挥发油的成分与含量

峰号
保留时间 t

(m in)
化合物 分子量 分子式

茎挥发油含量

(% )

叶挥发油含量

(% )

1 10. 63 Β2芳樟醇 Β2L inaloo l 154 C10H 18O 0. 28 0. 18
2 13. 36 42萜品醇 42Terp ineo l 154 C10H 18O 3. 78 0. 38
3 13. 94 萜品醇 Terp ineo l 154 C10H 18O 0. 43 -
4 18. 88 22十一烷酮 22U ndecanone 170 C11H 22O 0. 82 0. 18
5 21. 48 Β2萜品烯 Β2Terp inene 136 C10H 16 0. 83 0. 70
6 24. 04 吉玛烯DGerm acrene D 204 C15H 24 1. 62 2. 12
7 24. 66 Α2波旁老鹳草烯 Α2Bourbonene 204 C15H 24 1. 08 2. 29
8 25. 29 芳樟醇 Α2L inaloo l 154 C10H 18O 0. 53 0. 64
9 26. 43 (Z, E) 2Α2Farnesene (Z, E) 2Α2金合欢烯 204 C15H 24 2 0. 24
10 27. 22 (Z, Z) 2Β2金合欢烯 (Z, Z) 2Β2Farnesene 204 C15H 24 6. 19 4. 57
11 27. 96 Α2荜澄茄苦素 Α2Cubebene 204 C15H 24 2 0. 24
12 29. 87 Α2石竹烯 Α2Caryophyllene 204 C15H 24 2. 53 1. 56
13 30. 44 菖蒲二烯A coradiene 204 C15H 24 2 0. 50
14 31. 48 ∆2榄香烯 ∆2E lem ene 204 C15H 24 2 0. 33
15 31. 92 Α2紫穗槐烯 Α2Amorphene 204 C15H 24 2. 81 3. 56
16 32. 07 cis2Α2没药烯 cis2Α2B isabo lene 204 C15H 24 0. 89 2
17 32. 33 Β2荜澄茄苦素 Β2Cubebene 204 C15H 24 2 3. 25
18 32. 77 Α2桉叶烯 Α2Selinene 204 C15H 24 2 0. 41
19 33. 58 Σ2榄香烯 Σ2E lem ene 204 C15H 24 2 2. 96
20 33. 96 Α2雪松烯 Α2H im achalene 204 C15H 24 1. 08 2
21 34. 03 Α2衣兰油烯 Α2M uuro lene 204 C15H 24 2 0. 88
22 34. 85 trans2 Α2佛手柑油烯 trans2Α2Bergamotene 204 C15H 24 2 0. 44
23 35. 97 ∆2杜松萜烯 ∆2Cadinene 204 C15H 24 0. 88 1. 03
24 36. 72 Copaene 玷王巴烯 204 C15H 24 2 0. 21
25 38. 63 没药醇氧化物 IIB isabo lo l oxide II 238 C15H 26O 2 3. 97 2
26 38. 92 榄香醇 E lemol 222 C15H 26O 2 12. 96
27 40. 31 橙花叔醇N ero lido l 222 C15H 26O 4. 26 2. 86
28 41. 04 广霍香烷 Patchoulane 206 C15H 26 4. 48 2
29 41. 13 石竹烯氧化物Caryophyllene oxide 220 C15H 24O 2 2. 11
30 41. 51 长叶蒎烯环氧化物Longip inene epoxide 220 C15H 24O 8. 52 6. 04
31 42. 43 喇叭茶萜醇L edo l 222 C15H 26O 39. 62 36. 80
32 43. 26 cis2法呢醇 cis2Farneso l 222 C15H 26O 0. 94 0. 70
33 43. 71 环氧2Α2萜烯基乙酸 Epoxy2Α2terpenyl acetate 212 C12H 20O 3 2 0. 23
34 45. 06 E2金合欢烯环氧化物 E2Farnesene epoxide 220 C15H 24O 2 1. 91
35 45. 95 Z2Α2trans2香柠檬醇Bergamoto l, Z2Α2trans2 220 C15H 24O 1. 42 2
36 47. 62 Hedycaryo l 222 C15H 26O 1. 48 0. 61
37 47. 92 Α2红没药醇氧化物 Α2B isabo lo l oxide 238 C15H 26O 2 2. 67 1. 74
38 48. 10 Β2桉叶 (油)醇 Β2Eudesmol 222 C15H 26O 2 3. 12
39 49. 46 9, 12, 152十八碳三烯醛 9, 12, 152O ctadecatrienal 262 C18H 30O 0. 65 1. 79

40 49. 82
7242(四氢吡喃222氧) 222辛炔212醇 22O ctyn212o l,

72[ ( tetrahydro22H 2pyran222yl)oxy ]2
226 C13H 22O 3 2 0. 60

41 51. 33 Α2 (甜)没药醇 Α2B isabo lo l 222 C15H 26O 0. 92 0. 98

42 58. 68 42乙酰基苯甲酸苯酯 42A cetyl phenylbenzoate 240 C15H 12O 3 0. 80 2
43 66. 03 12十八炔 12O ctadecyne 250 C18H 34 0. 78 2
44 66. 65 次大风子油酸Hydnocarp ic acid 252 C16H 28O 2 2 0. 16

45 66. 70 n2十六酸 n2Hexadecano ic acid 256 C16H 32O 2 1. 70 2
46 68. 65 十六醛Hexadecanal 240 C16H 32O 0. 38 0. 40

47 69. 09 92十八碳烯 92O ctadecenal 266 C18H 34O 2. 92 2

　　由表 1 可以看出, 浙江海风藤挥发油类成分组成多为小分子烯烃和烯醇, 其中含量最高的是喇

叭茶萜醇 (茎含 39. 62% , 叶含 36. 80% ) , 长叶蒎烯环氧化物 (茎含 8. 52% , 叶含 6. 04% ) , (Z, Z) 2Β2
金合欢烯 (茎含 6. 19% , 叶含 4. 57% ) , Α2紫穗槐烯 (茎含 2. 81% , 叶含 3. 56% )。两种提取物的主要
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区别在于: 茎中含有广霍香烷 4. 48% , 没药醇氧化物 II 3. 97% , 92十八碳烯 2. 92% , 而叶不含有;

叶中含有榄香醇, 12. 96% , Β2荜澄茄苦素, 3. 25% , Β2桉叶 (油) 醇, 3. 12% , 石竹烯氧化物 3. 11% ,

而茎中不含有。

李晓光等[3, 4 ]水蒸气蒸馏法和超临界CO 2 萃取法提取广东海风藤挥发油类成分组成, 含量最

高的是 62杜松烯 (蒸馏法 19. 6%、萃取法 14. 42% )和 62杜松醇 (蒸馏法 21. 66%、萃取法 20. 27% )。

刘艳菊等[2 ]水蒸气蒸馏法和超临界CO 2 萃取法提取海风藤挥发油, 其中含量最高的是 Α2石竹烯,

含量为 13. 24% , 顺式2细辛醚 8. 30% , 52辛炔232醇 7. 70%。与浙江产的海风藤挥发油主要组分差

别很大, 这可能是与不同产地生态环境有关。

图 1　浙江海风藤茎及叶挥发油的总离子色谱图

参考文献
[ 1 ] 国家药典委员会. 中华人民共和国药典[M ]. 北京: 化学工业出版社, 2000. 241.
[ 2 ] 李晓光 罗焕敏. 广东海风藤挥发油化学成分研究[J ]. 中国药物化学杂志, 2002, 12 (2) : 89.
[ 3 ] 王婉钢, 刘艳菊, 颜国文. 正交法优选海风藤挥发油提取工艺[J ]. 湖北中医杂志, 2006, 28 (1) : 52.
[ 4 ] 刘艳菊, 陈家春, 王光忠等. 海风藤挥发油成分研究[J ]. 中药材, 2007, 30 (3) : 301.
[ 5 ] 李晓光, 高勤, 翁文等. 超临界CO 2 萃取法与水蒸气蒸馏法提取广东海风藤挥发油成分的比较[J ]. 暨南大学学报 (自然科学与

医学版) , 2007, 28 (1) : 108.
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Abstract　T he essen tial o ilw as ex tracted by steam distillation, analyzed by gas ch rom atography2
m ass spectrom etry and elucidated based on the standard m ass spectral data. T he relative con ten t of
each composition w as calculated by area norm alization m ethod. T h irty and th irty2seven k inds of
essen tial componen ts w ere from the stem s and leaves of P ip or kad su ra (choisy ) Ow ch i from Zhejiang,
respectively, including tw en ty k inds of essen tial componen ts w as their common and the m ajo r
constituen ts w ere L edo l (stem s 39. 62% , leaves 36. 80% ). T he iden tified relative con ten ts of essen tial
o ils w ere 92. 18% and 93. 15% , respectively.

Key words 　 P ip or K ad su ra ( Choisy ) Ow ch i, E ssen tial O il, Gas Ch rom atography2M ass
Spectrom etry.
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