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摘 要： 白酒生产产生的废水经水解酸化、厌氧、好氧曝气处理后排入生物净化池，运用生物处

理法，建立自净能力强的生态系统来改善低度污染废水，逐级消化废水中的无机物和有机物，实

现白酒工业低度污染废水的自然净化。该法自然、方便，经济效益好，环保价值高。（孙悟）
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<=%&1)-&：The wastewater in liquor production was discharged into ecological purification pits after dehydration，acidifi-
cation，anaerobic treatment，and aerobic treatment. Then biological measures were applied to establish the ecological sys-
tem with strong self-purifying capability to improve the quality of low-polluted wastewater， which could gradually elimi-
nate the organic substance and inorganic substance in wastewater and realize natural purification of low-polluted wastewa-
ter. Such method was of high environmental protection value and it was convenient to practice with satisfactory economic
benefits.（Tran. by YUE Yang）

>$; 4*16%：liquor-making industry；low-polluted wastewater；ecologic purification

低度污染废水含有丰富的无机物和有机物，在适宜

温度条件下，部分生物易于繁殖，导致水体发臭，变乳

白、变黄、变黑、变绿、变红等异常现象，破坏生态环境。

绵阳市丰谷酒业有限责任公司白酒废水治理工程研究

小组响应国家号召，停止使用水葫芦处理废水。自 !""!
年 $ 月开始研究该项目，检测到废水中 678(9 %"":#""
;< = >；?? 3":#"" ;< = >；氨氮 %#:1" ;< = >。经水生生物处
理后达到目标国家一级排放标准，678(9值!%"" ;< = >，
??!3" ;< = >，氨氮!%# ;< = >［%，!］。

% 低度污染废水自然生态的形成

白酒生产的废水经水解酸化、厌氧、好氧曝气处理

后排入生物净化池，此废水在好氧曝气阶段，已经生成

了丰富的好氧微生物和原生动物［&］。

水体中的生物另外还来源于河水、大气和其他自然

源。主要有微生物如酵母类、霉菌类、细菌类等；浮游生

物如鞭毛虫类、轮虫类、藻类、苔藓类等；其他水生生物

如：水蚯蚓、仰泳蝽、负子虫、摇蚊幼虫及蛹等。有害生物

如池底的厌氧微生物，个别浮游生物、苔藓、藻类等，在

环境条件适宜的情况下，皆因过量繁殖而变成有害。在

自然条件下形成的生态系统，因生物种类非常简单，消

化能力弱，抗污能力弱，生态链容易失去平衡，导致水体

发生质的转变而被再次污染，不许排放［/:0］。

! 改善生态净化系统结构，增强消化能力

!)% 种植水上蔬菜
种植水上蔬菜，可大大增强对无机物的消化。水上

蔬菜共试验了 1 个品种，其中 & 个失败，另 & 个品种的
生长繁殖状态对比及其处置见表 %。
空心菜 % 和空心菜 ! 适宜于温度较高季节生长，吸

收消化能力强，抗污效果好，试验中废水的 678(9值@
#"" ;< = >，氨氮@%"" ;< = >A工艺上作为一级生物净化装
置。西芹菜适宜于较冷的季节生长，但水里生长不很理

想，还有待作进一步的研究［0，$］。

!)! 接种水草
将河内水草从根部挖出，用黄泥包裹根部，用河水

或清水培养 # B 后，逐渐添加低度污染废水，半月以后，
待附着于水草上的各种生物孵化并正常新陈代谢后，再

全部放入生物净化池。工艺上作为生物净化的二级和三

级处理［1，3］。



用温度在 !" #以内，作用时间 $%& ’以上。
!%! 壳聚糖可有效提高红葡萄酒的澄清度，对葡萄酒
的色度影响不大，对酒的主要成分影响不大，用量少，作

用时间短，稳定期比果胶酶法和明胶法长，可达 ( 个月
以上。
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$%! 种殖鱼苗
如果水体中诸如浮游生物等小型生物繁殖太多，可

再购进少量鱼苗，如草鱼、鲤鱼和鲫鱼，以增强净化系统

的消化能力［(23］。

$%- 放生青蛙
捕捉一些青蛙，放生于各净化池内。青蛙捕食蚊、虫

等害虫，保护水上蔬菜，而不用喷洒农药，确保蔬菜绿色

环保［(23］。

! 效果检查

!%* 经济价值
!%*%* 水上蔬菜不施肥，不喷农药，不除草，无浇灌，成
本低；蔬菜鲜嫩，色泽鲜美，口感舒适，绿色环保。

!%*%$ 水上蔬菜生长好，产量高，同比地上的空心菜 *
和空心菜 $平均增产 !" 4以上。
!%*%! 鱼类和蔬菜均可创造一定的经济收入。
!%*%- 依据原污水处理工艺标准，567 曝气系统每池排
放废水 !& 8!，需曝气 - ’ 以上，耗电 -9*3%& :;<1- :;
以上，每 * 8!废水耗电 $%** :;以上。改进后的生态系
统在保证达标的前提下，曝气时间降至 *%" ’ 以内，平均
每 * 8!废水用电 *3%&9*=!&<"%&! :;。每 * 8!废水节约

用电 *%&3 :;。
!%$ 环保价值
!%$%* 水生绿色植物大量吸收消化废水中的氨氮、磷等
无机物，同时释放氧气，供其他生物的新陈代谢作用［3］。

!%$%$ 水生生物在人工控制下形成了一个较好的生态
食物链，保护了水体免受生物危害［3］。

!%$%! 水生生态系统无需添加其他饲料，水产品均可供
人类食用或作饲料，也可堆积发酵成有机肥，没有再次

污染现象。

!%$%- 水质检测情况，通过绵阳市环境保护局抽样检
测、四川省水环境监测中心绵阳分中心每年定期检测、

在线监测和自我检测，环保各项指标均达到国家一级排

放水标准，$""-年没有一次超标现象发生［*，$，*"］。

- 结论

丰谷酒业有限责任公司白酒工业的低度污染废水

经人工控制下的生态系统处理后，避免了废水的再次污

染，并取得一定的经济效益，其环保价值更加突出，具有

广阔的研究前景。

参考文献：

［*］ 柴立民，程红，等%工业企业废水排放监测报告［>］%绵阳市环
境监测站，$""*2$""-%

［$］ 李文汉，王巍，等%水质监测报告［>］%四川省环境监测中心绵
阳分中心，$""*2$""!%

［!］ 沈耀良，王宝贞%废水生物处理新技术理论与应用［,］%北京：
中国环境科学出版社，*...%

［-］ 大森信池田勉%浮游动物生态的研究［,］%北京：海洋出版社，
*.31%

［&］ 无锡轻院，等%微生物学［,］%北京：中国轻工业出版社，*.3"%
［(］ 韩茂森，李本亭，等%淡水生物学［,］%北京：中国农业出版社，

*..3%
［1］ 陈远威，周学思，等%淡水养殖水化学［,］%北京：中国农业出
版社，*...%

［3］ 人民教育出版社生物室%生物［,］%北京：人民教育出版社，
$""*%

［.］ 杨大俐，牛润美%大棚绿叶菜生产技术指南［,］%北京：中国农
业出版社，*...%

［*"］ 四川汇同科技实业有限公司%>?@AB在线自动监测仪，监测
管理系统数据查询［>］%

朱正刚，饶家权，邱声强，余平昌·对白酒工业的低度污染废水生态净化的研究

¡ 1  ¡¢£¤¥¦§¨ 

¡¢ ¡¢ 
¡¢ 

¡¢£¤ 
(mm/d) ¡¢£¤ ¡¢£¤ ¡¢£¤ 

¡¢ 10¡30 ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­
¡¢£500 mm ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯ ¡¢ 

¡ 1 ¡¢ 2.0¡15 ¡¢£¤¥ 0¡600 mm ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯ 
¡¢£¤¥¦§¨ 

¡¢ 10¡50 ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­
¡ 0¡1500 mm 

¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯° ¡¢ 
¡ 2 

¡¢ 2.0¡15 ¡¢£¤¥ 0¡450 mm ¡¢£¤¥¦§¨©¡¢£¤¥¦§¨ 

¡¢£¤¥¦§ 

¡¢ ¡¢ ¡¢£¤ ¡¢£¤¥¦ ¡¢ 
¡ ¡¢ ¡¢ ¡¢£¤ ¡¢£¤¥¦ 

¡¢£¤¥¦§¨©ª« 

¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯°±²³´µ¶·¸¹º»¼½¾¿ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒ 


