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单缝衍射图像的仿真与研究
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摘　要　应用 Mat lab 编程仿真单缝衍射形成的图像及全息图,数值模拟了夫琅禾费衍射和费聂耳衍

射的衍射图和全息图,分析比较了它们的区别和联系, 研究结果为电磁波发射中天线的探测提供理论依

据。
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1　引言
光在传播过程中会发生衍射现象,即不沿直线传播而向各个方向绕射的现象,当障碍物的线度

与入射波长相比拟时, 衍射现象就会表现的非常明显,光的衍射中有夫琅禾费衍射和费聂耳衍射,

当光源、缝和衍射屏相距为有限远时称之为费聂耳衍射,当光源、缝和衍射屏相距为无限远时称之

为夫琅禾费衍射
[ 1]
。对于两类衍射现象已经有许多研究

[ 2—6]
, 本文研究它们的区别和联系以及图像

分析在电磁测量方面应用。衍射现象的研究结果对于研究电磁波传输过程中电磁波的探测研究具

有比较重要的意义。

2　单缝衍射图像
图 1描述的是单缝衍射光强分布图,其中横坐标表示的是屏幕位置,单位是 mm,纵坐标表示

归一化强度,单位是坎德拉。图 1a表示缝宽度为 0. 1mm 时衍射光强的分布情况, 从图 1a中可以看

到,在中心位置衍射光强最大,而后光强较小,形成许多旁瓣。图 1b中是缝宽分别为 0. 8、1. 2mm 和

2mm 时对应的屏幕位置与归一化光强的关系图。从图 1b 中可以看到随着缝宽的增加光强依次减

小,形成许多旁瓣。通过对所取得 4种缝宽得出的图像均为费聂耳衍射,通过比较所取的 4个不同

的缝宽得到的图像发现图 1a符合夫琅禾费衍射的远场条件,费聂耳衍射符合天线探测中的近场测

量,但是远场又有旁瓣,即这个现象对于研究电磁波发射中天线的探测具有一定的理论意义。图 2

为单缝衍射的全息图像,图 2a为夫琅禾费衍射形成的全息图,图 2b为费聂耳衍射形成的全息图。

全息图对于理解费聂耳衍射与夫琅禾费衍射具有重要的意义。

3　结论
文章模拟了当缝宽在 0. 1、0. 8、1. 2mm 和 2mm 时的单缝衍射图像, 分析比较了费聂耳衍射与

夫琅禾费衍射的异同点,同时仿真了它们的全息图像,研究结果为研究电磁波传播中电磁波的测量



提供理论依据。

图 1　单缝衍射光强分布图

图 2　单缝衍射的全息图像
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Simulation and Research on Single Slit Diffraction Images
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Abstract　Images and holograms of single slit diff raction w ere simulated by M at lab prog ram . The

images and holograms of Fresnel and Fraunhofer diffaction were numerical simulated, and the

difference and relat ion of w hich w ere analyzed and compared. The results provide theoret ic basis for

the detect ion antenna of electromagnetic emission.
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