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参芪益气固本片干燥方法考察

李向军，王世华，安军永，王超，李云鹏，秦拢，王猛，王永

( 石家庄以岭药业股份有限公司，石家庄 050035)

［摘要］ 目的 : 确定参芪益气固本片最佳的干燥方法。方法 : 分别采用减压干燥、喷雾干燥、带式干燥进行优选，以出 粉

量、水分、薄层色谱、芍药苷含量为指标考察。结果 : 确定带式干燥方法，真空度为 － 0. 1 MPa，湿度 80 ℃ ，加料速度 5 L，腹带速

度 10 Hz。结论 : 优选的干燥方法合理，有效成分不被破坏，适合连续的大生产，且可以降低生产成本，提高本品的市场竞争力。

［关键词］ 参芪益气固本片; 带式干燥; 减压干燥; 喷雾干燥; 薄层色谱

［中图分类号］ R283． 6 ［文献标识码］ A ［文章编号］ 1005-9903( 2011) 16-0023-03

Shenqi Yiqi Guben Tablet with Different Drying Methods

LI Xiang-jun，WANG Shi-hua，AN Jun-yong，WANG Chao，LI Yun-peng，QIN Long，WANG Meng，WANG Yong
( Shijiazhuang Yiling Pharmaceutical Co． Ltd． ，Shijiazhuang 050035，China)

［Abstract］ Objective: To ascertain the best drying method for Shenqi Yiqi Guben tablet． Method:

Optimized process respectively with vacuum drying，spray drying and belt drying，inspected the amount of powder，
water content，thin layer chromatography，paeoniflorin as the index． Result: The belt drying was the best process．
Vacuum of － 0. 1 MPa，drying temperature 80 ℃ ，feed rate 5 L，track spead 10 Hz． Conclusion: The optimal
drying method is reasonable，the active ingredient is not destroyed，suitable for continuous large-scale production，

and can reduce production costs and improve the market competitiveness of this product．
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［Key words］ Shenqi Yiqi Guben tablet; belt drying; vacuum drying; spray drying; TLC

参芪益气固本片为根据中医 理 论 的 自 拟 处 方，

由人参、山银花、白芍、连翘、当归等 8 味药组成的中

药复方制剂，功能补气养 血。用 于 气 血 两 亏 所 致 的

四肢倦怠、面色无华、耳鸣目眩。由于该复方中成分

复杂，含多糖、苷类等有效成分较多，提取液黏度大，

且方中多种成分对热不稳定，在中 药 制 剂 研 究 过 程

中，干燥工艺［1］在制剂的成型工艺中起着决 定 性 的

关键作用，因此本文选择了常用的减压干燥、喷雾干

燥、带式干燥 3 种干燥 方 法 进 行 研 究，以 出 粉 量、水

分、薄层色谱、芍药苷含量 4 个指标进行干燥方法的

优选。
1 仪器与试药

SODA-12 型喷雾干燥机 ( 上海大 川 原 干 燥 设 备

有限公司) ，YZG1000 型减压干燥箱( 金榜轻工机械

有限公司) ，BV450 型真空带式干燥机组 ( 温州金榜

轻工机械 有 限 公 司 ) ，HS3120D 型 号 超 声 波 清 洗 器

( 浙江省象山县石蒲海天电子仪器厂) ，AG285 型电

子天平( 上海梅特勒-托利多仪器有限公司) 。
芍药苷对照品( 中国食品药品检定研究院，批号

110736-201035 ) ，人参皂 苷 Rg1 ，Re，Rb1 对 照 品 ( 中

国 食 品 药 品 检 定 研 究 院，批 号 分 别 为 110703-
201027，110754-200822，110704-200921 ) ，连 翘 苷 对

照品 ( 中 国 食 品 药 品 检 定 研 究 院，批 号 110821-
201112 ) ，连 翘 ( 中 国 食 品 药 品 检 定 研 究 院，批 号

120908-200914 ) ，当归 ( 中 国 食 品 药 品 检 定 研 究 院，

批号 120927-201014 ) ，山银花、白芍等药 材 ( 均 购 自

安国中 药 材 市 场，经 本 公 司 田 青 存 高 级 工 程 师 鉴

定) ，乙 腈 为 色 谱 纯，甲 醇 等 为 分 析 纯，桶 装 乐 百

氏水。
2 方法与结果

2. 1 药材提取 称取 90 个处方量的药材，按照确定

的工艺 进 行 提 取，提 取 液 浓 缩 至 相 对 密 度 约 1. 10
( 60 ℃ 热测) ，提取液平分 3 等份，备用。
2. 2 考察指标测定

2. 2. 1 出粉量考察 从已分好的 3 份提取液中，取

1 份放入减压干燥箱中，在真空度为 － 0. 07 MPa，60
℃ 的条件下减压干燥，干燥后得粉 2. 5 kg; 取 1 份进

行喷雾干燥，喷雾条件为进风温度 170 ℃ ，出风温度

80 ℃ ，辅风温度 40 ℃ ，输 液 泵 频 率 2. 0 Hz，结 果 药

液黏壁严重，最 后 得 粉 1. 8 kg; 取 1 份 进 行 带 式 干

燥，带式干燥条件为真空度为 － 0. 1 MPa，干 燥 温 度

80 ℃ ，加料速度 5 L，履带速度 10 Hz，结果干燥过程

顺利，干燥后得粉 2. 9 kg。由结果可知，3 种干燥方

法以带式干燥最好，减压干燥次之，喷雾干燥最差。
2. 2. 2 水分测定 取 3 种 不 同 干 燥 方 法 的 干 膏 粉

各 2 ～ 5 g，按 2010 年版《中国药典》一部［2］水分测定

法第一法测定，结果减 压 干 燥、喷 雾 干 燥、带 式 干 燥

所得干膏粉中水 分 分 别 为 3. 7% ，8. 6% ，5. 1%。从

结果可知，3 种 干 燥 方 法 所 得 干 膏 粉 的 含 水 量 减 压

干燥最少，带式干燥次之，喷雾干燥最高。
2. 2. 3 薄层鉴别 分 别 取 3 个 不 同 干 燥 方 法 的 样

品，按照质量标准中各自的薄层鉴别条件进行，见图

1 ～ 4。

1. 当归对照药材; 2. 喷雾干燥样品;

3. 带式干燥样品; 4. 减压干燥样品

图 1 赤芍 TLC 鉴别

1. 当归对照药材; 2. 喷雾干燥样品;

3. 带式干燥样品; 4. 减压干燥样品

图 2 当归 TLC 鉴别

对 3 种 干 燥 方 法 的 各 个 药 材 的 薄 层 色 谱 进 行

评价打分，评价标准以 色 谱 斑 点 清 晰，斑 点 大，数 量

多，背景浅为最好，来判 薄 层 色 谱 的 结 果，打 分 规 则

为，最好的打 3 分，其次 2 分，最差的 1 分，差别较小

的均打 2 分，计 算 总 分。带 式 干 燥、减 压 干 燥、喷 雾

干燥依次为 8，5，10。根 据 打 分 结 果 可 以 确 定，3 种
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1. 人参对照品; 2. 喷雾干燥样品;

3. 带式干燥样品; 4. 减压干燥样品

图 3 人参 TLC 鉴别

1. 连翘对照药材; 2. 连翘苷对照品; 3. 喷雾干燥样品;

4. 带式干燥样品; 5. 减压干燥样品

图 4 连翘 TLC 鉴别

干燥方法中 4 味药的薄层色谱 以 喷 雾 干 燥 最 好，带

式干燥次之，减压干燥较差。
2. 2. 4 芍药苷含 量 测 定 利 用 高 效 液 相 色 谱 法 测

定减压、喷雾、带式干燥粉中的芍药苷质量分数分别

为 8. 8，16. 3，15. 7 mg·g － 1。说明 3 种干燥方法以喷

雾干燥粉中含量最高，减压干燥最低。
3 讨论

在对 3 种 干 燥 方 法 的 样 品 进 行 薄 层 鉴 别 时 发

现，3 种干燥工艺对人参的主斑点无影响，而在芍药

苷的色谱图中，减压干燥对主斑点影响较大，带式干

燥和喷雾干燥色谱图中主斑点相差不大，但是，与减

压干燥相比多了一个浅蓝色的 斑 点; 在 当 归 的 薄 层

鉴别中发现，3 种干燥方法对主斑点的影响不大，但

喷雾干燥和带式干燥与减压干 燥 相 比，色 谱 图 中 多

了 2 个斑点; 在连翘的薄层鉴别中发现，3 种干燥方

法对主斑点的影响不大，但喷雾 干 燥 的 色 谱 图 中 斑

点较多，带式干燥次之，减 压 干 燥 斑 点 较 少，且 薄 层

色谱图的斑点数量、大 小、背 景 等 都 有 有 差 别，特 别

是喷雾干燥与减压干燥差别较 大，分 析 原 因 可 能 是

由于 3 种干燥方法的干燥原理，干燥温度、时间等不

同，进而影响化学成分发生变化，说明干燥方法对薄

层色谱的影响比较大。
关于提取相对 密 度 对 干 燥 方 法 的 影 响，在 3 种

干燥方法中，提取液的相对密度 对 于 干 燥 方 法 的 选

择相对于其他因素影响较小，在 以 后 优 选 带 式 干 燥

参数时，提取液相对密度需要作 为 一 个 主 要 考 察 指

标进行研究，而本文只是干燥方法的考察，在此暂不

做为指标进行考察，故本试验选 择 了 常 用 的 提 取 液

相对密度 1. 10 ( 60 ℃ ) 进行考察。
带式干燥可以 根 据 制 剂 成 型 的 具 体 要 求，粉 碎

采用不同筛网目数，生产出不同的颗粒，直接用于胶

囊的填充或压片，与减压干燥和喷雾干燥相比，减少

了制粒工序，可降低劳 动 强 度，节 省 大 量 的 能 源，降

低生产成本，提高产品的市场竞争力，因此带式干燥

在中药制药领域有广阔的的应用前景。
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