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低醇啤酒专用糖浆的生产及应用

涂俊铭8，邱昌恩8，顾国贤5

（8;湖北师范学院生物系，湖北 黄石 <79665；5;江南大学，江苏 无锡 58<6=>）

摘 要： 采用啤酒专用糖浆代替玉米和大米作辅料，可使啤酒生产工艺简化，啤酒质量得到提高。低醇啤酒专用糖浆

的发酵度比普通麦汁和低聚麦芽糖浆的发酵度低，且含有较低的麦芽糖和葡萄糖。采用二次液化法可生产出低发酵度

的低醇啤酒专用糖浆，并用其可生产出合格的低醇啤酒。（孙悟）

关键词： 低醇啤酒专用糖浆； 生产； 应用； 二次液化法

中图分类号：1-5>5;9；1-5>8;< 文献标识码：? 文章编号：8668’@5A>（5667）68’669@’65

!"#$%&’(#) #* +,"%- *#" .#/ 01&#2#1 344" 564 7)1, 8)$ 9’6 0--1(&8’(#)
1B C$+’("+,8，DEB F2)+,’/+8 )+G HB H$%’I")+5

（8;J/K)&L(/+L %M ?"%3%,4 %M N$O/" :%&()3 F%33/,/，N$)+,P2"，N$O/" <79665；5; C")+,+)+ B+"Q/&P"L4，R$I"，C")+,P$ 58<6=>，F2"+)）

0:6’"8&’：12/ P4&$K M%& 3%S )3.%2%3 O//& $P/ %+34， "+PL/)G %M .%&+ )+G &"./ )P )$I"3")&4 ()L/&")3P，S)P $P/G "+ O//& O&/S"+,，S2".2
.%$3G M)."3"L)L/ L2/ O&/S"+, L/.2+"#$/P )+G K&%(%L/ O//& #$)3"L4; 12/ M/&(/+L)L"%+ G/,&// %M L2/ PK/."M". P4&$K S)P 3%S/& L2)+ L2)L %M
.%((%+ S%&L )+G ,3$.%P"G)P/ ()3L P4&$K; ?/P"G/P， L2/ P4&$K .%+L)"+/G 3%S/& ()3L%P/ )+G ,3$.%P/; 12/ P4&$K %M 3%S M/&(/+L)L"%+ G/T
,&// .%$3G O/ K&/K)&/G O4 LS"./ 3"#$/M).L"%+ )+G L2/+ "L .%$3G O/ )KK3"/G "+ L2/ O&/S"+, %M #$)3"M"/G 3%S )3.%2%3 O//&;（1&)+; O4 UBV
U)+,）

;4, /#"$6：P4&$K M%& 3%S )3.%2%3 O//& $P/ %+34；O&/S"+,；)KK3".)L"%+；LS"./ 3"#$/M).L"%+

现代啤酒发达的国家在56世纪>6年代就开始大量使用各种啤

酒专用糖浆代替玉米和大米作辅料。它不仅合理地利用资源 ，而

且能使啤酒生产工艺简化，啤酒质量（特别是抗老化性能）得到提

高 W8X。而我国啤酒生产厂家在啤酒生产中很少使用糖浆，在低醇啤

酒生产中采用糖浆作为辅料生产啤酒还未见报道。在研制低醇啤

酒的过程中，选用了目前国内市场上的低聚麦芽糖浆，发现能改善

低醇啤酒的口味，提高啤酒的泡持性，但不能完全满足低醇啤酒生

产的需要，主要是糖浆中葡萄糖含量偏高，引起酵母对麦芽糖利用

滞后，延长发酵时间，对降低啤酒发酵度不明显。本文研究了低醇

啤酒专用糖浆的生产及其应用。

8 原料和方法

8;8 原料

8;8;8 玉米淀粉：长春大成玉米开发有限公司。

8;8;5 菌株：低醇酵母U9，江南大学生物工程学院。

8;8;7 酶制剂：中温!’淀粉酶，无锡杰能科生物工程有限公司；普

鲁兰酶，:%Q% :%&G"P*公司；耐高温葡聚糖酶，:%Q% :%&G"P*公司。

8;5 主要分析方法

8;5;8 JV值的测定W5X

8;5;5 糖谱的测定

准确吸取7;9 (3糖浆至86 (3容量瓶，用无水乙醇定容至刻度

线，混合均匀，用6;5 "(的有机膜过滤，滤液经高压液相色谱，得糖

谱结果。

8;5;7 啤酒指标测定W7X

8;7 工艺流程

淀粉质量分析!调浆!高温!’淀粉酶喷射液化!中温!’淀粉酶二

次液化!灭酶!糖化!脱色、离交!浓缩!成品

5 结果与讨论

5;8 原料的选择

淀粉是生产淀粉糖的主要原料。淀粉由!’J’葡萄糖组成，根

据分子结构通常可分为两部分，即直链淀粉和支链淀粉。各种原料

淀粉中直链淀粉和支链淀粉含量因品种不同而异，见表8。

玉米淀粉是我国淀粉生产的主要品种，其来源丰富，供应稳

定，且玉米淀粉中直链淀粉含量相对较高，适合作为生产直链麦芽

低聚糖的原料淀粉。因此选用玉米淀粉为原料。

5;5 糖浆的检测

对中、小试生产的啤酒专用糖浆进行检测，结果如表5；中、小

试生产的糖浆与原麦芽低聚糖、普通麦汁中可发酵性糖含量比较

结果如表7。

糖浆色谱分析结果表明，小试和中试产品中葡萄糖、麦芽糖和

麦芽三糖含量占干物质的77 Y以下，较普通麦汁和低聚麦芽糖浆

中的含量低76 Y左右，由此可知低醇啤酒专用糖浆的发酵度将比

普通麦汁和低聚麦芽糖浆的发酵度低得多。从糖的组成不难看出，

低醇啤酒专用糖浆中含有较低的麦芽糖和葡萄糖，且葡萄糖Z麦芽

收稿日期：5665’6=’5>
作者简介’()*$8@=5’&+,+-./01+23+4567+89:;<5=:;<>?=@A:;<BC?DE5FG>H+IJ-.KELMN

OCP 8Q+RS-.7T5UV!NOCP 8Q+WXYZ[\]

9@



酿酒科技

!"#$%&’()*"+, -."/+./ 0 1/.2+%3%,4
5667!" 8#$%" 889#&

:%;8 5667 1%3;889

糖!8<=，同普通麦汁中的组成相似，不会影响酵母的生长。

5;7 低醇啤酒的指标分析

将低醇啤酒专用糖浆作为辅料，在全麦汁煮沸快结束时，添加

占麦汁量76 >的低醇啤酒糖浆到麦芽汁中，回旋沉淀后得定型麦

汁。再接种酵母发酵，酿造成品啤酒。啤酒质量指标如表=。

从表=中可知，啤酒的各项指标符合国家淡色啤酒的一级指

标，具有较低的发酵度，较低的酒精含量，满足低醇啤酒的要求。

7 结论

7;8 采用二次液化法，可以生产出低发酵度的低醇啤酒专用糖

浆。

7;5 利用低醇啤酒专用糖浆可以生产出合格的低醇啤酒。

7;7 糖浆在啤酒生产上的应用也为淀粉糖开辟一条新的使用途

径。
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设定值于控制系统等特点。

工程应用实践表明，FDG和FDH具有投资少、见效快的特点。

在原有基础上它可再增加7 >IE >的经济效益。

9 结束语

酒精生产过程是一个多变量的复杂系统，而且酒精生产过程

的各种影响因素中有的是可控的，有的属于不可控的。因此自控与

工艺人员必须密切配合，认真地进行分析研究，制订出一个有效

的、切实可行的控制方案。同时在线优化是酒精生产过程自动化系

统取得最佳经济效益的关键所在。

综上所述，先进过程控制和优化在酒精生产中的应用，所带来

的经济效益是非常大的。采用高可靠、智能化仪表和FG-，开发先

进过程控制策略，在各个层次 上 实 现 优 化 ， 推 行 管 理 信 息 系 统

（DJ-），进而组织计算机集成的管理与控制一体化，很快就会成为

我国酒精行业过程自动化和计算机应用的标准发展模式。同时，笔

者认为，我国现有的酒精生产企业，应从长远的、战略的眼光将先

进过程控制与在线实时优化应用于酒精生产过程的自动化改造之

中，以提高我国酒精行业的整体的自动化控制水平，达到挖潜增

效、节能降耗之目的。"

FDH 实时在线优化

FDG 先进过程控制

调节控制及过程仪表

操作过程

图 = 多变量约束控制技术和实时在线优化系统图

广东将举办“第三届国际食品博览会”

本刊讯：由广东科精食品咨询服务有限公司、《食品信息指导》杂志、广东名优食品发展公司、广东省轻工业协会联合主办的

“第三届广东国际食品博览会”将于 5667 年 7 月 5BI76 日在广州市举行。

此次博览会参展商品种类有：食品、乳豆制品、糖制品、酒类、茶叶、饮料、冷冻冷藏食品、畜禽制品、水产品、保健食品、调味品、

食品添加剂、食品包装、食品机械等。

另外，博览会组委会为了帮助参加企业创立国内外品牌，树立形象，提高产品知名度，促进品牌消费，决定邀请资深专家成立

质量评议委员会，对报名参加博览会的产品进行质量评议与奖励，并将以第三届广东国际食品博览会组委会名义颁发金、银奖证

书和精美奖杯，以资鼓励。（萤子）

组委会办公室地址：广州市麓苑路 79 号省经贸委大院 7 号 K69 室 邮编：9866B9
联系人：杨科庭、曹精和、廖芳芸 联系电话：656—C7965CB9 C79B8=89（含传真）、687E65C88C99（杨）
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