
一、往复式真空泵简介：

往复式真空泵（又称活塞式真空泵）,属于低真空获得设备之一，它的极限压力一般在1330～2660Pa，它的抽速范围比较大，从50L/S到200L/S，适用于石油、化工、医药、食品、轻工、冶金、电气等行业中的真空浸渍、钢水真空处理、真空蒸馏、真空蒸发、真空浓缩、真空结晶、真空干燥、真空过滤及混凝土的真空作业等方面的抽除气体。往复式真空泵不适用于抽除含氧过高的、有爆炸性的、对金属有腐蚀性的、与泵油会起化学反应的以及含有颗粒尘埃的气体，也不适用于把气体从一个容器输送到另一个容器，作输送泵用。

W、WY系列往复式真空泵是获得粗真空的主要设备，使用于炼油、颜料、塑料、肥皂、食品、制糖、制药等方面的蒸发结晶、干燥过滤；建筑方面的混凝土作业；冶金工业中的真空除气及其它部门需要的低压、低温作业。

二、W、WY系列往复式真空泵技术规格：
	型号
	WY-50(V5)
	WY-100(W4)
	WY-200(W5)
	W3
	W4-A
	W4-1
	W5-1
	W-300

	抽气速率（m3/h)
	200
	370
	770
	200
	370
	370
	770
	1080

	极限压力（Pa)
	1300
	1300
	1300
	2600
	2600
	2600
	2600
	2600

	转速（r.p.m)
	300
	200
	200
	300
	200
	530
	430
	300

	配用电机（Kw)
	5.5
	11
	22
	5.5
	11
	11
	22
	30

	汽缸直径x行程
(mm)
	250x150
	350x200
	455x250
	250x150
	350x200
	250x150
	350x200
	450x200

	气管直径

(mm)
	进
	2"
	4"
	5"
	2"
	4"
	4"
	5"
	175mm

	
	出
	2"
	4"
	5"
	2"
	4"
	4"
	5"
	175mm

	水管直径

（mm)
	进
	1/2"
	3/4"
	3/4"
	1/2"
	3/4"
	1/2"
	3/4"
	3/4"

	
	出
	1/2"
	3/4"
	3/4"
	1/2"
	3/4"
	1/2"
	3/4"
	3/4"

	体积
	长
	1435
	1819
	2357
	1418
	1819
	1486
	1805
	1980

	
	宽
	624
	876
	1010
	630
	876
	520
	670
	745

	
	高
	710
	900
	1162
	650
	900
	720
	860
	980


三、往复式真空泵工作原理:

如下图,为往复式真空泵的工作原理图，往复式真空泵的主要部件是气缸1及在其中作往复直线运动的活塞2，活塞的驱动是用曲柄连杆机构3（包括十字头）来完成的。除上述主要部件外还有排气阀4和吸气阀5等重要部件，以及机座、曲轴箱、动密封和静密封等辅助部件。

运转时，在电动机的驱动下，通过曲柄连杆机构的作用（旋转运动转变成直线运动），使气缸内的活塞作往复运动。当活塞在气缸内从左端向右端运动时，由于气缸的左腔体积不断增大，左腔空间的压强不断的降低，当左腔空间内的压强低于被抽容器内的压强，根据气体压强平衡的原理，被抽容器内的气体经过吸气阀5不断地被抽进左腔，此时正处于吸气过程。 当活塞达到最右位置时，气缸左腔内就充满了气体。接着活塞从右端向左端运动，此时吸气阀5自动关闭。气体随着活塞从右往左运动而逐渐被压缩。当气缸内的气体达到排气压力时，此时排气阀4被打开，气体被排出，完成了一个工作循环。当活塞在从左端向右端运动时，重复上述循环，直到被抽容器达到某一平衡压力为止。

在往复泵中，吸气阀和排气阀是非常重要的部件且是易损部件，它们工作的好坏直接影响往复泵的极限压力、抽气速率、功率消耗以及运行的可靠性。
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W型往复式真空泵的特点及用途：

1、特点：

W型往复式真空泵系往复式活塞真空泵，是获得粗真空的主要设备之一。它用于从密闭容器中或反应锅中抽除气体与其他气体，但不适用于抽除腐蚀性的气体或者带有硬颗粒灰粉的气体。

W型往复式真空泵具有体积小，维修简单、阀片寿命较长等优点，适宜于在较高压强范围内使用。

W型往复式真空泵通过连杆曲轴机构在曲轴箱内运动使活塞在汽缸中做往复运动，周期性地改变吸排气腔的容积，并依靠吸排气阀的作用完成吸排气动作,从而获得真空。

2、主要用途：

W型往复式真空泵已被广泛应用于各种工业部门，例如化工或食品工业中的真空蒸馏、蒸发、结晶、干燥和过滤，真空冶金工业中的除气，电气工业上的浸渗等。

W型往复式真空泵的曲线图： 
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W型往复式真空泵的尺寸图：
[image: image3.jpg]
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4、 W3往复式真空泵操作规程

1、 开车前的准备工作

· 检查进气管路上的法兰、接头和阀门，并确定它们没有漏气。

· 清洁真空泵，在曲轴箱内不许有杂质或其它任何脏物。

· 曲轴箱内加入清洁的润滑油，直到油窗上指示的刻度。

· 用于曲轴箱内的润滑油为：冬天40号机械油，夏天60号机械油。

· 油杯内加入清洁的润滑油并微微启开它们的针阀，使润滑油一滴一滴地注入气缸中用于油杯的润滑油为：冬天用13号低压压缩机油，夏天用19号高压压缩机油。

· 开启冷却水阀门。

· 开启三通阀门并使泵和大气畅通。

· 旋开气缸下部泄水旋塞。

· 用人力转动泵的三角带轮几转、如无故障方可起动。

2、 运转

· 推上电动机开关，起动真空泵。泵的转动方向，从带轮一面看是顺时针方向。

· 关闭泄水旋塞，转动三通阀门，使泵的吸入口通向被抽容器。

· 运转时无冲击，否则应立即停车，找出原因，进行修理或调整。

· 如果吸入的气体要分解润滑油或对金属有腐蚀作用，则润滑油必须增加。如果润滑油还不能有效地避免气体的分解作用，则与润滑油供应单位联系采用适宜于工作条件的润滑油。

· 下列零件的最高允许温升为：

· 气室：90℃   轴承：40℃   

· 冷却水进口温差约为5℃，它的最高水温度不超过40℃
3、 停车

· 关闭进气阀门，拉开电路停车。

· 关闭杯和针形阀，开启泄水旋塞，并在停车10分钟后关闭冷却水进口阀。

4、 日常维修保养

· 每日检查曲轴箱和油杯内的油面，如需加油即行补足。用过的油在经过仔细过滤后，以1：1比例的新油混合后可以再用，但不允许再加到油杯中去。

· 经常检查进水阀和进气阀，如发现泄漏即行修理。

· 经常检查三角胶带的松紧，如果有过紧过松即行调理。

· 经常对轴承、十字头等部位进行检查，如有过热现象进行检修。

· 经常检查活塞杆填料。如遇太松或损坏，则应更换新填料。

· 在运转1000到1500小时以后，应更换曲轴箱中润滑油，但在第一次使用经100到120小时运转后，曲轴箱中的润滑油当需换新。

· 在运转1000到1500小时以后，须检查真空泵的各磨擦部位。如气缸内壁对该活塞或活塞环、十字头对滑轨、轴颈对轴承等，如查发现有磨损不平即予以修理。

· 在经过1000到1500小时运转后，检查并清洁气缸和气阀的气槽通路。

如果抽除的气体和润滑油化合而成粘糊状物质，或者其它脏物阻塞通道，这些通道必须按条件需要，在短期内进行检查和清洁。

· 泵在经过2500小时运转后应进行大修，所有零件必须进行拆洗并重新装配。在修理后活塞的位置必须进行调整，活塞在上下死点时，应对气缸盖和气缸颈端面各保持1.5到2mm左右间隙。

· 经常检查活塞、连杆、曲轴、十字头螺帽是否松动
五、维护
5.1  日常维护
5.1.1  设备周围环境应保持清洁、干燥、通风良好。
5.1.2  检查冷却水路是否畅通。
5.1.3  检查各润滑部位的润滑油是否符合规定。
5.1.4  每班必须检查各部紧固螺栓，不得有松动现象，并进行必要的紧固。
5.1.5  经常检查真空罐中的液位是否正常有效。
5.1.6  随时检查真空表、电流表的读数是否正常。
5.1.7  随时注意观察设备运转有无异常声响或振动，必要时可报告有关部门进行状态监测。
5.1.8  操作人员必须严格按《操作规程》进行操作，巡回检查发现问题必须及时处理。
5.2  定期检查内容
定期检查内容见表2。
表2
	检 查 项 目
	周 期
	内 容
	判 断 标 准
	推荐使用仪器

	曲轴轴承的
运转情况
	一个月
	测量曲轴
轴承的振动
	W4：
V≤1.12mm/s完好
V＞7.1mm/s检修
w5:
V≤1.8mm/s完好
V＞11.2mm/s检修
	206测振仪EFY-1
振动分析仪


5.3  常见故障及消除方法
     常见故障及消除方法见表3。

表3

	现象
	原因
	消除方法
	现象
	原    因
	消除方法

	真空
度过
低
	1.吸入气体
温度太高
2.气阀片与阀
座接触不良
3.气阀片破裂，
弹簧损坏
4.气缸与活塞环
间隙过大
5.端盖与活塞
余隙过大
	1.加冷却装置
冷却气体
2.刮研
3.更换
4.更换活塞环
5.调整间隙
	电机
过载
	1.偏心圈间隙过小
2.连杆瓦烧毁
3.排气不畅
	1.调整间隙
2.修复或更换
3.检查疏通

	
	
	
	运转
中有
冲击
声
	1.活塞杆螺母松动
2.连杆轴衬和十字
头销磨损
3.连杆轴瓦间隙过大
4.偏心圈魔损
5.气缸内有杂物
	1.紧固
2.修理更换
3.重新研合或更换
4.抽垫片调整
5.清理缸内杂物


5.4  紧急情况停车
遇有以下情况之一者应立即停车：
 a．出现异常的振动和声响；
 b．电流表的电流超过额定值而又持续不降时；
 c．有液体物料进入泵体或有进入泵体危险时；
 d．发现冷却水断流时。
六、维护检修安全注意事项
6.1  日常维护安全注意事项
6.1.1  严禁在传动部位附近擦抹设备。 
6.1.2  操作人员在巡回检查中，要特别注意设备安全装置的可靠性，发现故障不得在运转中去排除。
6.2  检修安全注意事项 
6.2.1  设备检修前必须严格办理设备移交手续。
6.2.2  检修前应切断物料来源和切断电源、挂上“禁动牌”。
6.2.3  检修设备的拆卸应严格按顺序进行，并尽量使用专用工具，拆下的零部件应有序摆放，不得杂乱堆放。
6.2.4  设备的零、部件应清洗干净后再行组装，组装时不得硬性敲击，滚动轴承应用热油浴或电加热后组装。
6.2.5  检修人员在检修设备时，应严格遵守本工种的安全操作规程的规定。
6.2.6  检修完毕后，检修现场应做到工完料净。
6.3  试车安全注意事项
6.3.1  试车应在试车现场排除各种不安全因素之后方可进行。
6.3.2  试车时设备的启动、停车等操作应由持有本岗位的“安全操作证”的技术工人进行。
6.3.3  试车应由检修人员、操作人员、质量检验人员共同参与。
6.3.4  试车应严格按本规程的6.1及6.2的有关条款进行。

