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国内动力学光度法测定碘研究的某些进展

陈 晓红�

�内蒙古民族大学化学学院分析教研室 内蒙古通辽市  ! ∀  # ∃%

摘 要 本文综述了国内光度法测定碘研究的某些进展
,

分别从催化氧化动力学
,

阻抑动力学
、

非动

力学光度法和催化荧光光度法等几个类别进行归纳
,

并从反应介质
、

检出限
、

线性范围和应用等方面进行

叙述
。

关键词 光度法
,

碘
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, 前言

碘是人体必需的微量元素
,

机体可以从食物
、

空气
、

水中摄取碘
,

成人每 日所需碘量约 !  一

!(  产−
,

人体碘摄人的缺乏或过高都能引起各种地方性疾病
。

因此
,

对环境
、

食品等样品中碘的分析

方法研究
,

一直是全球研究的热门课题之一
。

测定碘的分析方法很多
,

现 已发展了光度法
、

电化学

法
、

容量法
、

高效液相色谱法
、

离子色谱法等
,

其中动力学光度法是测定碘的有效方法之一
。

催化动力学光度法可根据待测物质对某些反应的催化作用
,

利用反应速率与催化剂的浓度之

间的定量关系
,

通过测量与反应速率成比例关系的吸光度
,

来计算待侧物质的浓度
。

相对于其他分

析方法
,

此方法灵敏度高
,

一般可达
. − 级 /反应选择性好

,

设备廉价
,

操作简单快速
,

易于推广
。

! 催化氧化动力学光度法测定碘

!
∗

, 催化氧化动力学光度法

催化氧化动力学是在催化动力学光度法中最常用的方法
,

各类反应体系中常见的氧化剂有
0 1 2 。、0 3 4 2 ∃ 、

0 12 #

等
,

它利用了在某种特定的介质中
,

碘对这些氧化还原性有机试剂
,

具有催化作

用
,

使有机试剂的褪色反应速度迅速提高
,

从而应用于碘的测定
。

!
∗

,
∗

, 0 12 &
氧化某些还原性试剂 的催化动力学光度法

0 12 ∃

具有较强的氧化性
,

催化动力学光度法中经常作为氧化剂被使用
,

碘催化 0 12 ∃

氧化某些

还原性试剂的实验体系如下
&

罗明辉 567 等研究了在盐酸介质中
,

碘酸根在澳化钾的催化作用下使甲基红氧化褪色的反应
,

建

立了测定碘的新方法
。

线性范围为 ∀一!!拼− 8 !( 9 1 : ,

表观摩尔吸光系数为 ∋
∗

( 汉 ,。‘:: ·

9 ;6
一

‘ ·

< 9 一 ’ ,

此法已用于食盐中碘的测定
。

周坚勇〔!一 =〕等研究了在 > ?≅ 2 #

介质中
,

并在 0 34 的催化下
,

碘酸根氧化甲基橙褪色吸光光度
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法测定碘的新方法
,

该体系的最大吸收位于 8  !& 9 处
,

碘浓度在 ∗一8印 : ;8 ∗9 <
5

范围内呈良好的

线性关系
。

方法的表观摩尔吸光系数为 =
)

! > 3少?
!

9 ∗+
一’ ) . 9 一 ’

该法已用于测定碘盐及海带中的

碘
,

结果满意
。

黄碘文〔幻等研究了氧化邻苯三酚红褪色光度法
,

测定食盐中的碘
,

该法是在 ≅ #< 介质中
,

碘酸

根能氧化邻苯三酚红使之褪色
,

最大吸收波长位于 Α Β !& 9 处
,

碘浓度在 。一  
)

∀ 9 : ;<
5

范围内与吸

介度减少值 △Χ 呈线性关系
。

表观摩尔吸光系数为 Α
)

 Δ > 3∗ ‘?
·

9 ∗3
一 ‘ · 。9

一 ‘,

本法具有灵敏度高
,

专属性强
,

操作简便等特点
,

用于食盐中碘的测定
,

结果满意
。

陈立国等〔Β一‘。〕研究了应用碱性染料灿烂绿催化光度法测定碘的新方法
,

在柠檬酸介质中
,

痕

量碘催化碘 酸 钾氧化灿 烂绿 褪色和 生色的指示反应
,

用双 波长组合测 定线性范围为 ∗一

!) ∀“: ; � 8 9 3), 检出限为 �
)

∀∀ >  ! 一’。: ; 9 <
5 ,

是 目前侧定碘的高灵敏度方法之一
。

陈宁生 Ε3 ’〕等研究了氧化碱性品红动力学光度法测定碘
,

该实验碱性品红在 Φ≅ 一 ∀
)

8 的条件下

被碘酸钾氧化褪色反应
。

方法的线性范围为 !
)

!Δ 一!
)

Α9 :
·

<
砂一 ‘ ,

检出限为 Α
)

8 >  ! 一 Δ =
·

9 <
5 一 ’ ,

应

用于食盐中碘的含量测定
,

结果满意
。

王明
、

罗大莉Ε3� 〕研究了在 ≅ Γ,Η
。

介质中
, Ι ϑ0 催化碘酸根氧化二甲酚橙褪色的最佳条件

Κ该体

系最大吸收位于 Α � !& 9 处
, Λ 二  

)

� Μ <少<
5 ·

9 Ν
一 ‘ · . 9

一 ‘,

线性范围为 Η一� !拌: ; � 89 <
5

方法用于测

定加碘食盐中的碘
,

获得了满意的结果
。

张爱梅川〕等研究了碘酸钾氧化鸡冠花红动力学光度法测定碘的含量
,

在 ≅
Γ
( ∗

‘

介质中
,

草酸

钠作活化剂
,

碘催化碘酸钾氧化鸡冠花红而使其褪色
,

该法测定碘的线性范围为 。一 � !陀 ;3
才 ,

检出

限为 !
)

∀∀ 拌: ; ?
,

用于食品中碘的测定
,

结果满意
。

�
)

 
)

� 碘时 Ι ϑ0 Η
�

氧化某些还原性试剂 的催化动力学光度法

Ι ϑ 0Η
Λ

也是在催化动力学光度法中常用的氧化剂
,

碘催化 Ι ϑ心
�
氧化某些还原性试剂实验体

系如下
Λ

王怀生Ε Α 〕等研究了 Ι ϑ0Η
�

氧化酸性间胺黄动力学光度法
。

在 ≅
Γ
,Η

Α

介质中
,

4 6,
�
!

,

存在下
,

碘对 Ι ϑ 0Η
�

氧化酸 性间胺黄而使其褪 色
,

测定线性范围为 !
)

!� 一。
)

Α 9 : ; <
5 ,

检出限为  
)

, Μ

<. 吕: ; 9 3
, ,

测定食品中的微量碘
,

得到较好的结果
。

金贞淑Ε3( 〕等研究了在 ≅
�
−Η

Κ

介质中碘对 Ι ϑ 0Η
,

氧化还原型罗丹明 ϑ 的催化反应
,

提出了催

化动力学分光光度法测定痕量碘的方法
。

该方法的检出限为 �
)

Δ Μ  ! 一 “9 ∗3 ;<
5 ,

线性范围为 �
)

, Μ

<.
一

”
一 �

)

= Μ  ! 一‘“9 ∗3 八
, ,

应用本方法测定海带中的碘
,

平均回收率在 =�
)

8Α Ο
,

结果满意
。

�
)

Π
)

� Ι <Η
Κ

氧化某些还原性试剂的催化动力学光度法

郭忠先Ε ∀ 一 , , 〕等利用 <
一

对 Ι <Η
Α

氧化甲基紫的褪色反应建立了测定 <
一

的新的动力学分析法
。

该

体系的最大吸收位于 8 = ∀& 9 处
,

Ι <Η
‘

溶液在 !
)

8一�
)

∗9 <
5

时呈良好线性关系
,

此法的线性范围是

!
)

�一  
)

Α“: ; 9 3
矛 ,

所得结果的准确度和精确度均较满意
,

用于食盐中微量碘的测定
。

�
)

� 碘的阻抑动力学光度法

阻抑动力学光度法是在某种反应中加人适当的催化剂
,

可以减慢其氧化还原某有色物质褪色

反应的速度
,

反应速度与加人的催化剂的量在一定范围内呈线性关系
,

从而可以确定催化剂 Θ抑制

剂 Ρ的量
。

刘长久卿〕等研究了在 ≅ #< 介质中
,

<
一

对盐酸脐还原甲基胺盐褪色反应
,

结果有显著的抑

制作用
,

据此
,

建立了阻抑动力学分析测定痕量碘的新方法
。

方法的线性范围为 。一Δ拼: ;<
才 , 。二 ∀

)

8

又  !
‘?

·

9 ∗3
一 ’ · 。9

一 ‘,

检出限为 Α
)

 > 3∗
一 ’。: ; 9 ?

。

这种方法的动力学条件宽容
,

体系稳定
,

选择性

和重现性好
,

用于食盐
、

海带
、

紫菜和黄豆等食品中碘的测定
,

均取得令人满意的结果
。



第  期 陈晓红
Λ

国内动力学光度法测定碘研究的某些进展

� 非动力学光度法测定碘

杜敏
〔� ‘5研究了用 8

一

ϑ0
一

Σ Χ Σ
一

Χ − 为显色剂吸光光度法测定微量碘
,

在 ≅
Γ
,Η

、

介质中
,

可测 <Τ

的检测范围为 。一 �
)

8  = ; 9 <
5 , 。一 Δ

)

� 火  。‘?
·

9 ∗3
一‘ · . 9

一 ‘,

此法用于化学试剂中的碘的测定
,

获得

了满意的结果
。

徐淑坤卿〕研究了在痕量碘存在下
,

无色氯胺 Υ 和四元碱 Θ4
一

4
一

四甲基对苯二胺 Ρ在弱酸性介

质中发生反应
,

得出检出限为 。一!
)

�拼: ; <
5 ,

方法已用于粮食中微量碘的测定
,

结果满意
。

朱广伟脚〕等研究了无水浴砷
、

饰催化光度法测定碘
,

取消了原方法中所有的水浴步骤
,

对试剂

纯度进行了讨论
,

在酸性介质中
,

测得 <一 的线性范围为 。一  ! !! 拜: ;<
5 ,

已用于水样及食品中痕量碘

的测定
。

Α 催化荧光光度法测定碘

痕量碘对氧化剂氧化某些还原试剂具有强烈的催化作用
,

产物呈现荧光特性
,

基此建立了催化

荧光测定痕量碘的新方法
,

可获得较高的灵敏度
。

冯素玲卿〕等研究了在 ≅
�−Η

Α

介质中
,

<一催化

Ι< !
Α

氧化丁基罗丹明 ϑ 的反应
,

使体系荧光摔灭
,

建立了催化动力学荧光法测定 <一 的新方法
,

方

法的检出限为  
)

8 > 3。
一 “拌: ; 9 <

5 ,

线性范围是 !
)

! Α一。
)

�Α 拼: ; 9 ?
,

方法的线性范围较宽
,

选择性好
,

应用于安妥碘注射液
,

海带中 <
一

的测定
,

结果满意
。

龚国权比〕等用二氯荧光系ΘΣ # ς Ρ一氯化十六烷基毗咤 Θ# −# Ρ体系荧光碎灭法测定微量碘
,

在

Φ ≅ 为 �
)

Δ一�
)

 的 ≅
Γ
, Η

、

介质 中
,

测 得 <
一

的检 出限 为 !
)

�陀; �8 9<
5 ,

线 性 范围是 !
)

�一

�
)

如: ; � 8 9 ?
。

本法灵敏度高
,

应用于海水
、

食盐中碘的测定
,

结果满意
。

8 结束语

总的来说
,

由于催化动力学光度法具有灵敏度高
,

操作简单
,

反应选择性好的优点
,

所以在碘的

测定中得到广泛应用
,

其中以 Ι <Η
Λ

氧化某些还原型有机试剂的应用研究最多
,

检出限低
。

阻抑动

力学光度法和催化荧光光度法研究相对较少
,

在今后的研究中
,

将会得到更大发展
。
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《邮票上的化学
、

光学和光谱学史》彩色抽印本 Θ收藏本 Ρ赠送启事

—
致本刊作者联系人和长期仃户

为答谢作者和长期订户对本刊的支持
,

本期发表的《邮票上的化学
、

光学和光谱学史》还印有少量彩色抽

印本 Θ收藏本 Ρ
,

用以赠送本刊作者联系人和长期订户 Θ订阅本刊  年以上者 Ρ
,

邮资自付
。

愿意接受赠阅者
,

请

来信说明下列情况之一
Λ

ΘΣ 您在本刊发表的论文的年Θ卷Ρ
、

期和页码 Κ Θ� Ρ您何时订阅本刊并附上发票复印

付
。

每  篇论文的联系人和每  订户赠阅  血
)

每册付邮资 8 元
,

其中含挂号费 � 元
。

邮资请务必用邮票支付
,

即将邮票 8 元装人信封中
,

邮寄到本刊联络处
,

地址
Λ

北京市 Δ 信箱 “ 分箱 刘

建林
,

邮编
Λ  ! 。。= 8

。

赠送截止日期
Λ � ! ! ∀ 年 ∀ 月 �! 日

。

不属于上述赠送范围之内者
,

亦可购买
,

售价 �! 元 ;册
。

购款仍用邮票支付
,

方法同上
。

汇款时请务必告知收件人姓名和详细地址
,

以便邮寄
。

《光谱实验室》编辑部

� ! ! ∀ 年  月 � 8 日
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