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知 , 1010、110μg·m l
- 1蓬莪术挥发油 , 1010、110μg·

m l- 1莪术烯醇 , 1010、110μg·m l- 1莪术酮 , 1010μg·

m l- 1异莪术烯醇与空白组和 DMSO组比较 ,能明显

地抑制肝癌细胞的生长。

表 1　各种试药对肝癌细胞和子宫内膜癌细胞的影响

Table 1　Effects of var ious drugs on liver cancer cells and endom e2

tr ia cancer cells

Group s W ell
Concentration /
μg·m l - 1

Cell survival ratio (A values)

liver cancer
cells

endometria
cancer cells

EZY 9 10. 0 0. 68 ±0. 233 3 0. 57 ±0. 223 3

EZY 9 1. 0 0. 83 ±0. 313 0. 72 ±0. 133

EZY 9 0. 1 1. 28 ±0. 56 0. 89 ±0. 16

E1 9 10. 0 0. 65 ±0. 293 3 0. 62 ±0. 173 3

E1 9 1. 0 0. 84 ±0. 493 0. 75 ±0. 263

E1 9 0. 1 1. 33 ±0. 32 0. 92 ±0. 39

E2 9 10. 0 0. 60 ±0. 163 3 0. 54 ±0. 063 3

E2 9 1. 0 0. 81 ±0. 293 0. 63 ±0. 203 3

E2 9 0. 1 1. 22 ±0. 51 0. 81 ±0. 113

E3 9 10. 0 0. 77 ±0. 143 0. 71 ±0. 093

E3 9 1. 0 1. 29 ±0. 24 0. 89 ±0. 24
E3 9 0. 1 1. 29 ±0. 32 0. 96 ±0. 32

5100%DMSO 9 1. 12 ±0. 35 0. 89 ±0. 08

0. 50%DMSO 9 1. 38 ±1. 38 1. 02 ±0. 24

0. 05%DMSO 9 1. 30 ±0. 34 0. 99 ±0. 26

B lank 9 1. 11 ±0. 20 1. 01 ±0. 40

Compared with blank group: 3 P < 0. 05, 3 3 P < 0. 01

11312　各种试药对子宫内膜癌细胞的作用 　由表

1可知 ,除 011μg·m l- 1的蓬莪术挥发油和莪术烯醇

外 ,各浓度试药与空白组和 DMSO 组比较 ,能明显

地抑制子宫内膜癌细胞的生长。

2　讨论

有关蓬莪术化学成分抗肿瘤作用的报道较少 ,

其作用机制还不甚清楚 ,特别是莪术烯醇、莪术酮和

异莪术烯醇的抗肝癌和抗子宫内膜癌的作用还未见

报道。由实验可知 ,不同浓度的蓬莪术挥发油及莪

术烯醇、莪术酮和异莪术烯醇都有一定的抗肝癌和

抗子宫内膜的作用 ,蓬莪术挥发油的抗肿瘤作用可

能为此 3种成分作用所致。
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摘要 : 目的 　分析宁夏产沙葱挥发油的化学成分。方法 　采用水蒸气蒸馏法提取、乙醚萃取沙葱中的挥发油 ,利用 GC - MS

分析其化学成分。结果 　共鉴定出 15种组分 ,占挥发油总量的 94. 5% ,其含量较高的前 3种为肉桂酸乙酯 (22. 6% )、二乙基

二缩醛 (22. 1% )和草酸二丁酯 (11. 0% )。结论 　为沙葱资源的开发利用提供了理论依据。
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Abstract: O BJECT IVE　To analyse the chem ical components of A llium m ongolicum Regel growing in N ingxia so as to make full use

of the volatile oil extracted from it. M ETHOD S　The volatile oil of A llium m ongolicum Regel was distilled by steam distillation and

extracted by diethyl ether. The volatile compounds and their relative contents were analyzed by GC - MS. RESUL TS　Fifteen chem i2
cal components among them were identified, which took up 94. 5% of total compounds. Major volatile compounds were ethylcinnamate

(22. 6% ) , diethyl acetate ( 22. 1% ) , and dibutytoxalate ( 11. 0% ). CO NCL US IO N　The data p rovided theoretical foundation for



making further use of A llium m ongolicum Regel.
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　　沙葱 A llium m ongolicum Regel又名野葱、山

葱 [ 1 ]
,能治赤白痢、肠炎、腹泻、胸痹诸疾 [ 2 ]。文

献 [ 3 ]对沙葱中总糖、粗蛋白、粗脂肪等营养成分及

含量进行了分析 ,但对其挥发油中化学成分的研究

尚未见报道。现以宁夏沙葱为研究对象 ,采用水蒸

气蒸馏、乙醚萃取的方法 ,提取其挥发油 ,并采用

GC - MS技术对挥发油中的化学成分进行分析。

1　实验部分

111　仪器与材料

QP2010气相色谱质谱联用仪 (日本岛津 ) ; RE -

52AA旋转蒸发仪 (上海亚荣生化仪器厂 )。相关试

剂为分析纯 ;沙葱采自宁夏盐池县。

112　方法

11211　挥发油的提取与分析 　取 50 g新鲜沙葱

茎 ,切成约 10 mm小段 ,置 500 m l圆底烧瓶中 ,加

100 m l水 ,在室温下浸泡 24 h后 ,用水蒸气蒸馏法

提取 ,控制流速每分钟 90滴 ,蒸馏 5 h。流出液用

100 m l乙醚分 5次萃取 ,合并萃取液 ,用少量无水

MgSO4 干燥过夜 ,蒸除乙醚 ,得淡黄色挥发油 ,用

GC - MS进行分析鉴定。

11212　GC - MS的分析条件 　色谱柱为 DB - WAX

石英毛细管柱 (30 m ×0. 25 mm , 0. 25μm ) ,载气

为 He,流速 1 m l·m in - 1 ;进样量 0. 5μl;升温程序的

柱初始温度为 40℃,保持 5 m in,以 4. 0℃·m in - 1升

温至 220℃,保持 10 m in;进样口温度 230℃;柱压

100 kPa;分流比 50ζ 1。

质谱条件的离子源为 E I,温度 200℃;电子能量

70 eV; GC /MS接口温度为 250℃; 溶剂延迟 1. 5

m in;电子倍增管电压 1. 2 ×103 eV;扫描质量范围为

35～500 amu; N IST107标准质谱检索库。

2　结果与讨论

在“1. 2. 1”“1. 2. 2”项条件下 ,取沙葱挥发油进

行分析 ,图 1为总离子流图谱。由质谱检索库共确

认了 15种组分 ;用气相色谱峰面积百分比法测定了

各种组分的相对百分含量 ,结果见表 1。

　　由表 1可知 ,从沙葱挥发油中鉴定出 15种成

分 ,主要为酯类、醛类、酸类、酮类及烷烃化合物 ,占

色谱峰总面积的 94. 5%。其中主要成分依次为肉

桂酸乙酯 (22. 6% )、二乙基缩醛 (22. 1% )和草酸丁

二酯 (11. 0% )。这些化合物形成了沙葱的特有气

　　

图 1　沙葱挥发油的总离子流图

F ig 1　Tota l ion chroma togram of vola tile o il in A llium m ongolicum

Regel

表 1　沙葱挥发油中化学成分的鉴定结果

Table 1　 Iden tif ied com ponen ts of vola tile o il in A llium m ongolicum

Regel

No. Compounds tR /m in Formula
Molecular
weight

Relative
content/%

1 反丁烯二腈 2. 524 C4 H2N2 78 3. 39

2 dl -苯甲基羟基丁二酸 3. 270 C11 H12O5 224 5. 27

3 2 -丙二烯环丁烯 3. 317 C7 H8 92 9. 22

4 二乙基乙缩醛 4. 224 C6 H14O2 118 22. 1

5 烯丙基溴 6. 879 C3 H5B r 120 3. 67

6 2 -羟基 - 5, 5 - 二甲
基环戊 - 2 - 烯酮

8. 591 C7 H10O2 126 0. 36

7 异辛烷 9. 192 C8 H18 114 6. 37

8 草酸二丁酯 10. 800 C10 H18O4 202 11. 0

9 甲基乙腈 6 - 苄氧基 - 12. 643 C2 H3N 41 2. 42

10 2 -硝基甲苯 13. 860 C13 H14NO3 218 0. 55

11 正丁腈 14. 822 C4 H7 69 5. 37

12 肉桂酸乙酯 26. 511 C12 H12O2 176 22. 6

13 甲苯 26. 623 C8 H8 92 0. 55

14 丙酮酸甲酯 40. 582 C4 H6O3 102 0. 95

15 5 -甲基 - 7 -氨基 -
s - 噻唑 (1, 5 - A)吡啶

42. 408 C6 H7N5 149 0. 80

味。肉桂酸乙酯具有抗真菌作用及其他药用价

值 [ 4 ] ,可作为香精的定香剂和变稠剂使用。我们的

研究为沙葱挥发油在食品及其他方面的应用拓开了

广阔的前景。
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