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摘 要： 介绍了在原白兰地壶式蒸馏过程中精馏阶段 3 种高级醇类物质含量变化的规律。 同时对比了 2 种不同

产区、2 种不同工艺过程的原料酒经蒸馏后所得原白兰地中高级醇含量的区别。
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Abstract: The change rules of the content of three kinds of higher alcohols in raw brandy rectification stage (Charantaise process) were intro-

duced. Meanwhile, the contents of higher alcohols in two raw brandy (produced in two different regions and by two different techniques) were

compared.
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白兰地是一种以白玉霓葡萄为原料， 经原料酒发

酵、壶式二次蒸馏、橡木桶陈酿等一系列工艺处理得到

的高档酒精饮品。
高级醇类化合物作为白兰地中含量最多的芳香物

质成分，对白兰地典型性风味的形成具有重要作用。 进

行蒸馏工艺与高级醇含量关系的研究，对改善和提高白

兰地香气、口感的感官质量具有重要意义。
高级醇是对碳原子数大于 2 的脂肪族醇类的统称。

白兰地中的高级醇来源于原料酒的发酵过程，其生成途

径主要有两种：其一是由葡萄糖代谢产生，酵母通过糖

代谢生成的中间产物 α-酮酸（Cn）与活性乙醛结合，再

经过还原、 异构、 脱水作用形成相应的 α-酮酸（Cn+2），
α-酮酸再经过脱羧、加氢形成少一个碳原子（Cn+1）的高

级醇；或者 α-酮酸与乙酰 CoA 结合，经异构、脱羧、还

原生成 Cn+2 的相应高级醇。其二是氨基酸的脱氨基作用

产生，酵母在进行氮源代谢时，氨基酸经脱氨基生成 α-
酮酸，再经过脱羧、还原反应生成高级醇，这类反应通常

发生于酒精发酵后期。氨基酸代谢产生对应的高级醇见

表1。
在白兰地原料酒所含高级醇中，3-甲基 1-丁醇（异

戊醇）、异丁醇、正丙醇含量较高，正丁醇、正戊醇、己醇

等含量较低。

本次试验的目的是利用气相色谱法分析异戊醇、异

丁醇、正丙醇等 3 种含量占主导地位的高级醇，在白兰

地壶式蒸馏的精馏阶段的含量变化趋势，定量分析蒸馏

工艺对这几种醇类物质含量的影响。 同时，比较不同产

区、不同工艺过程的原料酒经蒸馏后所得原白兰地中高

级醇含量的区别。

1 材料与方法

1.1 仪器

安捷伦 6890 气相色谱仪， 带有分流 / 无分流进样

口和 FID 检测器。
色谱柱为 HP1909-213 聚乙烯乙二醇交联毛细管

柱，柱长 30 m，内径 0.32 mm，初始 柱 温 为 35 ℃，恒 温

10 min 后以 5℃/min 程升至 128℃,恒温 10 min，再以

20℃/min 程升至 220℃, 持续恒温 8 min， 载气为高纯

氮，氢气为 30 mL/min，空气为 300 mL/min，检测器、进

样口温度均为 250℃，分流流量 20 mL/min。
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1.2 试验样品

1# 河北遵化产区白玉霓（自流汁）白兰地原料酒精

馏过程取样样品；
2# 河北遵化产区白玉霓（压榨汁）白兰地原料酒精

馏过程取样样品；
3# 宁夏银川产区白玉霓（自流汁）白兰地原料酒精

馏过程取样样品。
1.3 定性、定量方法

确定 3 种高级醇在原白兰地中的含量范围值，以酒

精溶液为母液按不同浓度梯度配制标样，用外标法建立

标准曲线。
在原白兰地精馏过程中，每次改变燃气压力的同时

分别留取混合精馏液样品和验酒器瞬时馏出液样品，用

气相色谱仪检测样品中 3 种高级醇含量，其中各组分均

经过标样核对定性，外标法定量。

2 结果与分析

2.1 正丙醇

经试验检测获得原白兰地精馏过程中正丙醇含量

变化见表 2、图 1 和图 2。

如图 1 所示，正丙醇在精馏过程的前中期以一种稳

定的浓度被馏出，而后期浓度略有下降。 粗馏液中的正

丙醇绝大部分（80 %～85 %）进入精馏液（原白兰地）中，
另一部分（15 %～20 %）进入酒头和酒尾中。从图 2 可以

看出，3 个原白兰地样品所含有的正丙醇 含 量 为 1#＞
2#＞3#，说明以遵化白玉霓葡萄为原料的原白兰地中丙

醇含量更高，同时说明自流汁原料酒蒸馏的原白兰地正

丙醇含量要高于压榨汁的样品。
2.2 异丁醇

经试验检测获得原白兰地精馏过程中异丁醇含量

的变化，结果见表 3、图 3 和图 4。
如图 3 所示，异丁醇在整个精馏过程中呈现一种浓

度逐渐下降的趋势，绝大部分（90 %～95 %）进入精馏液

（原白兰地）中，其余的分别进入酒头和二次粗馏液（酒

尾）中。 如图 4 所示，3 个原白兰地样品中异丁醇含量为

1#＜2#＜3#，说明以宁夏白玉霓葡萄为原料的原白兰地

中异丁醇含量更高，同时说明压榨汁原料酒蒸馏的原白

兰地异丁醇含量要高于自流汁的样品。
2.3 异戊醇

经试验检测获得原白兰地精馏过程中异戊醇含量

变化，结果见表 4、图 5 和图 6。
如图 5、图 6 所示，异戊醇在精馏阶段的馏出液中

含量变化表现为先升高后降低， 其中约 90 %进入原白

兰地、2 %进入酒头、8 %进入酒尾。异戊醇是高级醇的最

主要成分， 一般情况下它在高级醇中所占比例在 50 %

以上。 3 个原白兰地样品中异戊醇含量 1#＝2#＜3#，说

明以宁夏白玉霓葡萄为原料的原白兰地中异戊醇含量
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图 2 混合精馏液取样正丙醇含量变化趋势图

图 1 验酒器取样正丙醇含量变化趋势图
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图 6 精馏液取样异戊醇含量变化趋势图
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更高，同时说明自流汁与压榨汁原料酒蒸馏的原白兰地

异戊醇含量无明显差异。

3 讨论

白兰地中的高级醇主要来自于原料酒的发酵过程，
原料酒中高级醇的含量除与酵母有关外，还更多的与发
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图 3 验酒器取样异丁醇含量变化趋势图

图 4 混合精馏液取样异丁醇含量变化趋势图

图 5 验酒器取样异戊醇含量变化趋势图
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酵控制条件有关，较高的发酵温度和 pH 值、适当增加通

气量均能提高原酒中高级醇的含量。 保证原酒具有足够

的高级醇含量，对于酿制陈酿期较长的高档白兰地有重

要的意义，但是在生产酒龄较短的低档白兰地时，应将

高级醇的含量控制得低一些。
在原酒蒸馏过程中，高级醇大部分会转移到原白兰

地中， 其含量约占原白兰地非酒精挥发性物质总量的

75 %。 其中，异戊醇、异丁醇、正丙醇是高级醇中含量最

高的 3 种物质，它们约占高级醇总量的 95 %以上。 高级

醇在陈酿过程中会发生化学转化（如酯化反应），对白兰

地的香气、口感等典型特征的形成起到重要作用。 在 3

个试验样品中异丁醇、异戊醇含量宁夏白玉霓原白兰地

明显高于遵化白玉霓原白兰地、正丙醇含量遵化白玉霓

原白兰地明显高于宁夏白玉霓原白兰地（见图 7）。
国外相关研究认为，原白兰地中异戊醇 / 异丁醇的

比值一般在 3～4 范围内， 本试验检测结果符合这一范

围：其中遵化白玉霓自流汁为 3.4，遵化白玉霓压榨汁为

3.0，宁夏白玉霓自流汁为 3.5。 说明自流汁比压榨汁具

有更高的异戊醇 / 异丁醇的比值。
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图 7 3 个样品中 3 种高级醇含量比较
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玉林泉酒业隆重举行 1.5 万吨基础白酒开工典礼
本刊讯： 云南玉林泉酒业有限公司于 2008 年 9 月 13 日隆重举行了 1.5 万吨基础

白酒二期工程扩建项目开工典礼。中国酿酒工业协会白酒分会秘书长赵建华、云南省有

关省市县领导及业内主流媒体《 酿酒科技》和《 华夏酒报》的负责人参加了开工典礼。
云 南 玉 林 泉 酒 业 有 限 公 司 董 事 长 周 美 珠 致 辞 ，1.5 万 吨 基 础 白 酒 二 期 工 程 将 于

2010 年建成竣工，预计销售收入将达到 10 亿元人民币。 云南省商务厅厅长朱晓扬讲话

指出：“ 云南玉林泉酒业有限公司 1.5 万吨基础白酒二期工程如期建成投产， 将对峨山

县经济建设做出新的贡献，2007 年，云南玉林泉酒业有限公司创造了 1200 万元的利税

业绩，希望云南玉林泉酒业有限公司争取成为云南省最有影响力的企业”。 中国酿酒工

业协会白酒分会秘书长赵建华发表了热情洋溢的讲话， 并代表中国酿酒工业协会祝贺

云南玉林泉酒业有限公司 1.5 万吨基础白酒二期工程顺利开工！ 三年前，在云南玉林泉

酒业有限公司召开了全国白酒工程师会议，是因为玉林泉酒的工艺和品质都是独特的。
今天，又看到了云南玉林泉酒业有限公司新的发展，应好好总结云南玉林泉酒业有限公

司所走过的路。峨山县人民政府县长方正春讲话指出：“ 云南玉林泉酒业有限公司的 1.5

万吨基础白酒二期工程项目建成后，将形成 2 万吨的原酒产能，2.5 万吨的成品酒，实现

销售收入 6 亿元人民币。 并要求

政府有关部门创新观念，帮助企业发展”。 云南玉林泉酒业有限公司总经理廖斌华宣布“ 1.5 万吨

基础白酒二期工程”正式开工。

2005 年 10 月，世界五百强企业、泰国 TCC 集团出资 5500 万元人民币，在昆明正式签署收购

协议整体收购云南峨山玉林泉酒业有限公司。 玉林泉酒业的整体转让提升了 TCC 在国际酒业市

场上的影响力和竞争力，使玉林泉酒业更增添了做大做强的实力。
云南玉林泉酒业有限公司“ 1.5 万吨基础白酒二期工程扩建项目”，总投资约 2 亿元，项目计划

用两年时间完工。 完工后玉林泉酒业产能将达到 2 万吨，销售收入 12～15 亿元，税收上亿元。 这个

重大的战略实施，标志着玉林泉酒业将从中型白酒生产企业向大型白酒生产企业成功转型。 万吨

生产规模、百年纯粮酿造的醇香历史，作为中国第一家白酒外商独资企业、云南唯一的全国重点白

酒生产企业，玉林泉酒业的发展必将更快、更好、更强。 与此同时，云南玉林泉酒业有限公司还将以

云南白酒行业领跑者的姿态，大力助推云南白酒迅速崛起，真正终结云南有好烟、无好酒的历史。
（ 小雨）

“1.5 万吨基础白酒二期工程开工典礼”现场

有关领导为“1.5 万吨基础白酒二期

工程扩建项目”奠基
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