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中国白酒贮存年份科学鉴别技术的研究
———“挥发系数鉴别年份酒的方法”

徐占成
（四川剑南春集团有限责任公司，四川 绵竹 618200）

摘 要： 作为中国白酒企业的高端产品 ，“年份酒”因为标识“年份”的真假莫辨，正遭遇不少消费者的信任危机，

这使得“年份酒”市场的飞速发展面临着巨大瓶颈。为了维护年份酒消费者的利益和规范年份酒市场的管理秩序，

剑南春独创出“挥发系数鉴别年份酒的方法”，这一科学技术解决了陈酿年份酒鉴定的世界性难题，让陈年老酒可

以用科学方式明辨年份。
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Study of Scientific Identification Techniques of the
Storage Ageo of Chinese Liquor

———Age Liquor Identification by Volatilization Coefficient

XU Zhan-cheng
(Sichuan Jian'nanchun Group.Co.Ltd., Mianzhu, Sichuan 618200, China)

Abstract: Age liquor, as the high-grade liquor product in China, faces the crisis of confidence because it is hard for consumers to identify the
“marked age” of age liquor, which has seriously prevented rapid development of age liquor market. In order to protect consumer's benefits and
to normalize market management of age liquor, Jian'nanchun Group has successfully developed “age liquor identifiction by volatilization coeffi-
cient”, which has settled the difficult problem of age liquor identification and the age of age liquor could be clearly and scientifically identified.
(Tran. by YUE Yang)
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剑南春一直密切关注着年份酒的发展， 在 2000 年

以前就开始组织专业技术人员进行年份酒的科研和开

发。 但由于中国酒业大家都面临着一个难以克服的科学

技术难题：白酒贮存时间的鉴别方法？ 如果找不到可以

有效鉴别白酒贮存时间的方法，就无法指导年份酒的生

产工艺技术，难以确保年份酒的质量稳定可靠，不能适

应现代市场需求，更不能满足消费者知情权和选择权并

导致公众的质疑，影响白酒产业的健康发展。 加强白酒

市场的规范管理，倡导白酒产业规范健康发展，这一呼

声在名酒骨干企业当中日益高涨。
由于中国白酒生产工艺上客观存在的千差万别，风

格特色上的千姿百态，而影响白酒特色的风味物质极其

丰富。 在目前科技手段下，探索出行之有效的白酒和其

他蒸馏酒贮存时间鉴别方法， 是世界性的科技难题，国

内外酒类企业和管理部门投入很大精力研究探索年份

酒的生产与监管方法和标准，但一直难以确定科学有效

的鉴别年份酒的方法和管理措施。 为了攻克此项科技难

关，剑南春酒厂迎难而上，投入近亿元专项资金购置了

先进的气相和液相色谱仪、原子力显微镜、全二维-飞行

气质联用检测仪等世界一流的酒类科研设备，针对年份

型白酒进行了多项探索和研究。 先后采用了电导率、近

红外光谱等多种方法进行研究，这些方法都是从蒸馏白

酒在贮存期中某些微量香味物质的增减及酒体颜色光

谱变化情况来确定其贮存年限。 但由于中国传统固态发

酵白酒采用开放式生产,利用的是地域微生物群系,因香

型不同、工艺悬殊大，因而造成不同批次的产品在微量
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香味物质组成及微量元素含量上差异较大，由此会导致

检测结果无规律变化，人工添加剂会干扰近红外光谱检

测数据的真实性。 这些检测方法由于受诸多不可控制的

因素影响，规律性不强，难以作为鉴定蒸馏白酒贮存年

份的科学依据。
在经过千百次实验之后，未取得理想效果，剑南春

科研人员调整思路，根据剑南春成品酒货架期和基础酒

贮存老熟过程中的变化规律，重新确定从固态发酵白酒

中微量香味物质的挥发性入手进行研究。 经过长期跟踪

研究发现：白酒贮存时间越久，酒体中微量香味物质挥

发系数会随着贮存时间的延长而减少。 利用这一客观规

律独创出“挥发系数鉴别年份酒的方法” 。
“挥发系数”是指当溶液的蒸汽与溶液达到热力学

平衡时，蒸汽中某种挥发性物质的百分含量与溶液中该

种挥发性物质的百分含量之比（挥发性物质是指白酒中

熔点低于室温而沸点在 50～260℃之间的挥发性有机

化合物）。 利用多台精密检测仪器联用技术研究年份酒

中微量香味成分的挥发系数， 这一方法快速、 准确、方

便，灵敏度高且具有很强的适用性和可操作性。 现以剑

南春年份酒为例对该方法做简要说明。

1 年份酒中微量成分挥发系数的计算公式

H＝M2/M1
式中：H ———为挥发系数；

M1 ———年份酒中某种微量成分的百分含量；

M2 ———年份酒溶液的蒸汽与溶液达到热力学平衡时，年份

酒蒸汽中相应微量成分的百分含量。

其中，热力学平衡是指对于一个封闭系统，在经过

一定的时间后，此系统整体的宏观性质将不随时间而变

化、且具有确定的状态。

2 标准曲线的绘制

通过测定相同规格（相同规格是指相同发酵生产模

式、相同乙醇浓度）、不同贮存年份酒中某种微量成分的

挥发系数，以挥发系数为纵坐标，以贮存时间为横坐标,
绘制标准曲线，见图 1。

根据挥发系数与贮存时间的标准曲线,即可鉴别出

年份酒的贮存时间,从标准曲线图可以得出：
①年份酒的贮存时间越长,其挥发系数越小。
②对于一个待鉴别贮存时间的年份酒，只需测定其

某些物质的挥发系数，然后根据该物质挥发系数与贮存

时间的标准曲线对照，就能查找到该物质的挥发系数在

标准曲线上对应的贮存时间，即可准确的鉴别出年份酒

的贮存期。
③测定不同规格、不同贮存时间的年份酒的不同微

量香味成分的挥发系数，建立相应数据库；将待鉴别年

份酒中的某种微量香味成分的挥发系数与相应的数据

库中的数据进行对比，与之对应的贮存时间即可显示出

来。 就此作为鉴别年份酒贮存时间的科学依据。
对于酒体中微量香味成分挥发系数与贮存时间的

标准曲线图谱,剑南春已科学地建立了数十种（乙醇和

水除外）酒中微量成分的挥发系数与贮存时间的标准曲

线图谱。 因为白酒中乙醇和水占酒体的 98 %左右，通常

将二者作为酒体中微量香味物质的溶剂，所以在本鉴定

方法中主要研究了酒体中挥发性的微量香味物质挥发

系数与贮存时间的标准曲线图谱。 采用该方法对年份酒

进行鉴别时，不同的酒种需要建立相应的数据库，就是

同一酒种不同规格的酒也需分别建立相应的数据库。 在

建立各酒种数据库时，酒样可以从市场上购置，最可得

到的是 1～8 年酒的挥发系数标准曲线图谱。 这 8 年内

酒的挥发系数是呈规律性变化的，如果能提供真实的更

长年份酒种的产品就可以建立完整的挥发系数与贮存

时间的标准曲线图谱。 如果没有更长时间的真实酒样，
就可根据同类型酒种中各相应挥发性物质挥发系数的

变化规律,科学的建立其标准曲线图谱，以此鉴别该酒

种的贮存年份。
本鉴定方法检测的是各香型酒种中共性挥发性物

质，而不检测形成香型风味的典型性物质，凡经发酵生

成挥发性香味物质的酒种均可采用本鉴定方法对其贮

存年份进行准确鉴定。 中国年份酒几乎都采用自然微生

物接种的传统固态发酵模式，各酒种中都具有发酵生成

的多种挥发性物质，所以“挥发系数鉴别年份酒的方法”
具有广泛的适用性。 由此可见，剑南春发明的“挥发系数

鉴别年份酒”这一科学方法突破了年份酒鉴定的世界性

难题， 解决了本领域技术人员长期不能解决的技术难

题，为年份酒的鉴别提供了可靠的科学依据，对年份酒

的管理监测具有重大意义。
于 2007 年 12 月 8 日，剑南春在北京人民大会堂举

行“中国年份型白酒生产工艺暨剑南春年份酒检测和标

准研讨会”，国家科技部、国家标准化管理委员会、国家

发改委、工商总局、质检总局、卫生部和中国食品工业协

图 1 某种微量成分挥发系数与贮存时间的标准曲线图

徐占成·中国白酒贮存年份科学鉴别技术的研究———“挥发系数鉴别年份酒的方法” 97



酿酒科技 2009 年第 1 期（总第 175 期）·LIQUOR－MAKING SCIENCE ＆ TECHNOLOGY 2009 No．1(Tol．175)

会等政府和行业主管领导出席会议，表明了政府和行业

主管协会对剑南春自主知识产权创新的支持，以及对中

国年份酒市场的高度关注。 在研讨会上，国家标准化管

理委员会主任刘平均表示，这是他上任 2 年零 4 个月以

来第一次参加技术标准研讨会，表明了对剑南春这一技

术的高度看重。 他强调：民族产业要想走向国际化，第一

靠标准，第二靠质量，标准已经成为进出口贸易的准入

证。 发达国家采取国际产业垄断的策略就是技术专业

化、专业标准化、标准全球化，这是当前国际技术、产业

垄断的一大趋势。 “剑南春年份型白酒科学鉴定方法及

其技术标准”的制定，不仅是剑南春一家企业的标准，而

且高于国家标准水平的要求。 国家标准化管理委员会将

进一步对这项技术进行专家论证，用最快的时间将它上

升为国际标准，它涉及到中华民族白酒产业走向国际的

大问题。 有了高于国家标准水平的企业内控标准，企业

在科研阶段就率先抢占了走向国际的先机。 他呼吁，应

尽快成立相关国际标准制定机构，组织权威专家，以中

国为主，联合英、法等 5 国提出“蒸馏酒国际标准”提案，
按照蒸馏酒的技术指标，确保中国白酒在未来走向世界

的进程中，拥有一套科学、严谨的评判机制及标准。 为

此，他衷心希望剑南春取得的这项科研成果，能尽快上

升为国际标准，为中国白酒走向世界发挥更大的作用。
中国食品工业协会副秘书长、中国白酒专业委员会

常务副会长马勇指出，在目前科技手段下，探索出行之

有效的白酒贮存时间鉴别方法属于世界性的科技难题，

剑南春的破题堪称不易。 “剑南春年份型白酒科学鉴定

方法”，为中国白酒行业年份酒建立了技术标准，为中国

白酒行业健康发展做出了重大贡献。 中国白酒行业未来

的发展，需要更多的自主创新，需要诚信的市场环境。 这

一技术标准，可以影响白酒行业产生新的运行规则和规

范。 中国食品工业协会和政府有关部门一同，将共同推

动中国年份型白酒建立完善的鉴定标准体系，并进一步

加强市场监管力度。
由剑南春研制出的自主知识产权技术“挥发系数鉴

别年份酒的方法” 目前已取得国家专利局的受理申请，
其专利申请号为 2007102023703。 公司将在此基础上申

报国家推荐标准。 此产品标准已用于生产 “15 年剑南春

年份酒”，对于开发高品质的年份型白酒，剑南春拥有得

天独厚的优越条件：一是有上千年的历史积淀和一贯不

断的品质追求。 剑南春具有生产年份酒的悠久历史，早

在史书《唐.国吏补》中就明确记载：在盛唐时期，剑南烧

春是皇室专享的贡酒。 这足以说明剑南春酒文化源远流

长；二是剑南春拥有独特的酿造工艺和“万年糟”。 “千年

老窖万年糟，酒好全凭窖池老”。 剑南春的发酵窖池———
“天益老号”作坊，有着上千年连续发酵生产剑南春的悠

久历史；三是拥有大批优秀的白酒技术研发人才和在酒

类行业领先的精密科研设备；四是拥有 9 万多平米的陶

坛储酒库和相当数量贮存多年的优质基础酒。 在此，愿

货真价实的“剑南春年份酒”给广大消费者带来欢乐和

幸福。 ●
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贵州省中小企业星光工程白酒企业从业人员
岗位技能培训班在仁怀举行

本刊讯：由贵州省中小企业局主办、贵州省酿酒工业协会、贵州省轻工业科学研究所、省中小企业信息网、仁怀市经贸局共同承办的

全省白酒企业从业人员的岗位技能培训班于 2008 年 12 月 24～25 日在仁怀市开班。来自全省近百家白酒企业的 210 名从业人员参加了

本次岗位技能培训班的学习。
开班仪式由贵州省酿酒工业协会秘书长高士敏主持，在开班仪式上，仁怀市经贸局陈亚海局长讲话并致辞，省中小企业局王庆祝处

长和省轻工业科学研究所黄平所长在开班仪式上对本次开班的意义作了讲话。
为了贯彻落实《省人民政府关于促进贵州白酒产业又好又快的指导意见》的精神和落实《白酒酿造工国家职业标准》的要求，为提高

贵州省白酒企业从业人员整体的业务知识和工作技能，提高产品质量，增加市场竞争力，促进贵州白酒产业更好更快的发展，贵州省中小

企业局举办了本次全省白酒企业从业人员的岗

位技能培训班。
在为期 2 天的培训中，主办方邀请了知名

酒业专家、学者授课，各位专家严谨治学，认真

备课，细心讲解，学员们努力学习并主动与专家

讨论了有关的教学内容，从而使学员们受益匪

浅，学员们表示把本次培训班学到的知识应用

到各自的生产环节中去，为提高产品质量做好

各自的工作。本次学习班于 12 月 25 日圆满结

束。（萤子）
中小企业从业人员职业技能培训班
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