
表３　不同晶型氟氯西林钠在不同温度条件下的含量
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温度
／℃

晶型
不同时间（ｄ）的含量／％ 不同时间（ｄ）的失重／％

２　 ４　 ６　 ８　 １０　 ２　 ４　 ６　 ８　 １０
Ⅰ ９９．７７　 ９９．７４　 ９９．６６　 ９９．６１　 ９９．５８　 ０．１２　 ０．１３　 ０．１３　 ０．１５　 ０．１６

４０
Ⅱ ９９．７５　 ９９．６３　 ９９．５９　 ９９．５６　 ９９．５１　 ０．０８　 ０．０８　 ０．１０　 ０．１１　 ０．１２
Ⅲ ９９．６３　 ９９．５７　 ９９．５５　 ９９．４９　 ９９．４６　 ０．１６　 ０．１９　 ０．２１　 ０．２４　 ０．２５
无定形 ９９．６７　 ９９．５８　 ９９．５１　 ９９．４７　 ９９．４４　 ０．１８　 ０．２２　 ０．２３　 ０．２７　 ０．２９
Ⅰ ９９．６５　 ９９．５７　 ９９．４９　 ９９．４４　 ９９．３７　 ０．１４　 ０．１７　 ０．１９　 ０．２１　 ０．２２

６０
Ⅱ ９９．５９　 ９９．５２　 ９９．４６　 ９９．３８　 ９９．３　 ０．１１　 ０．１２　 ０．１２　 ０．１３　 ０．１４
Ⅲ ９９．５５　 ９９．４３　 ９９．３７　 ９９．３２　 ９９．２５　 ０．１９　 ０．２３　 ０．２５　 ０．２６　 ０．２９
无定形 ９９．４５　 ９９．３６　 ９９．３４　 ９９．２７　 ９９．２２　 ０．２１　 ０．２６　 ０．２８　 ０．３１　 ０．３２

３　讨论
氟氯西林钠各晶型具有较强的光稳定性，稳定性顺序为

Ⅰ＞Ⅲ＞Ⅱ＞无定形。在高湿环境下氟氯西林钠各晶型易
发生分解，结晶型易向无定形转变。晶型Ⅲ和无定形具有很
强的吸湿性，这与无定形无晶格能保护和晶型Ⅲ的特殊晶习
（很薄的片状）有关，各晶型应该保存在干燥的环境下。

氟氯西林钠各晶型在６０℃以下的温度中基本稳定，但
高温有促进分解的作用，故氟氯西林钠各晶型应该常温和低
温保存。
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木香顺气丸甲醇提取物的高效液相特

征图谱

魏清芳，王嘉林　 （洛阳市食品药品检验所，河南 洛阳

４７１０２３）

［摘要］　目的：建立木香顺气丸（陈皮、厚朴、苍术等）甲醇提
取物特征图谱的 ＨＰＬＣ特征图谱分析条件，为木香顺气丸的
内在质量评价积累数据，为优化及评价中药复方特征图谱提
供一种方法。方法：采用 ＨＰＬＣ－ＵＶ检测，ＺＯＲＢＡＸ　Ｅｃｌｉｐｓｅ

ＸＤＢ－Ｃ１８（４．６　ｍｍ×１５０　ｍｍ，５μｍ）色谱柱，乙腈－水为流动

相，在３５℃柱温下采用梯度洗脱，流速１　ｍＬ·ｍｉｎ－１；检测波
长２８０　ｎｍ，２２５　ｎｍ（木香）；进样量５μＬ；实验比较了７个厂
家和自制木香顺气丸的高效液相特征图谱，并考察了单味药
材的高效液相特征图谱。结果：该方法在１０４～５２０μｇ·

ｍＬ－１范围内线性关系良好，Ｙ＝７０　５８０　Ｘ＋１．１８７　５，ｒ＝
０．９９９　７（和厚朴酚）；木香顺气丸甲醇提取物各组分分离较
佳，精密度、稳定性、重复性好，相对保留时间 ＲＳＤ 小于

０．５％。结论：表明 ＨＰＬＣ特征图谱方法重复性好，稳定性可
靠，可用于木香顺气丸的质量控制方法，不同厂家木香顺气
丸质量有差异，而药材是影响木香顺气丸质量的因素之一。
［关键词］　木香顺气丸；陈皮；香附；特征图谱；高效液相色
谱

［中图分类号］Ｒ２８４．２　　［文献标识码］Ａ　　［文章编号］１００１－

５２１３（２０１１）１６－１３８８－０４

　　木香顺气丸由木香、砂仁、香附（醋制）、槟榔、甘草、陈
皮、厚朴（制）、枳壳（炒）、苍术（炒）、青皮（炒）组成的复方产
品。主要作用行气化湿，健脾和胃。用于湿浊阻滞气机，胸
膈痞闷，脘腹胀痛，呕吐恶心，嗳气纳呆。本品为水丸，现行
质量标准中国药典２０１０年版一部，从《卫生部中药成方制
剂》质量标准中只有简单鉴别项目提升到厚朴酚与和厚朴酚
的含量测定，而文献报道只选用易于鉴别的单味药材中成
分［１］或者２种药材中组分进行含量测定［２］，难以有效地综合
评价复方制剂的内在质量。利用中药特征图谱峰相似性来
评价中药的内在质量已经有诸多报道［３－４］，但是由于中成药
中组方药材复杂，发挥药效的药用成分极性差别巨大，以木
香顺气丸为例，其中有极性很大的生物碱（槟榔碱等），同时
含有弱极性的挥发油，根据已经报道的特征图谱的建立原
则［５］，其中只能选择一种提取方法对于有效成分的提取来表
征成药中化合物的特征，作者以甲醇为提取溶剂，通过对照
品以及对照药材和样品之间的色谱相关性，对其中的主要特
征色谱峰进行了归属，并进行方法学验证，建立木香顺气丸
甲醇提取物的“参照”特征图谱，从而可以有效的评价成药的
质量，对不同厂家的成药进行了分析，由此判定商品木香顺
气丸的优劣。

１　材料
对照品：橙皮苷（批号１１０７２１－２００６１３）、柚皮苷（批号

１１０７２１－２００３０９）、木香羟内酯（批号１１５２４－２００５０３）、厚朴酚
（批号１１０７２９－２００４１１）、和厚朴酚（批号０７３０－２００２０６），对照

·８８３１· 中国医院药学杂志２０１１年第３１卷第１６期Ｃｈｉｎ　Ｈｏｓｐ　Ｐｈａｒｍ　Ｊ，２０１１　Ａｕｇ，Ｖｏｌ　３１，Ｎｏ．１６



药材：苍术（批号１２０９３２－２００４０５）、槟榔（批号９１５－９９０３）、陈
皮（批号１２０９６９－２００５０７）均购自中国药品生物制品检定所；

自制样品药材购自洛阳市百家好一生同仁堂药店，经本单位
徐银伍药师鉴定均符合中国药典２００５年版一部标准；木香
顺气丸（均来自抽检样品）；甲醇、乙腈为色谱纯（Ｍｅｒｃｋ），水
为纯化水。

２　方法

２．１　色谱条件　色谱柱为Ｚｏｒｂａｘ　Ｅｃｌｉｐｓｅ　ＸＤＢ　Ｃ１８（４．６　ｍｍ
×１５０　ｍｍ，５μｍ）；流动相为乙腈－水，梯度洗脱顺序见表１；
流速为１　ｍＬ·ｍｉｎ－１；检测波长为２８０　ｎｍ；柱温为３５℃；时间
为１００　ｍｉｎ；进样量为５μＬ。
表１　高效液相梯度洗脱程序

Ｔａｂ　１　Ｓｏｌｖｅｎｔ　ｇｒａｄｉｅｎｔ　ｐｒｏｇｒａｍ　ｏｆ　ＨＰＬＣ　ａｎａｌｙｓｉｓ
时间／ｍｉｎ 水／％ 乙腈／％ 梯度曲线

０　 ９５　 ５ 线性

４５　 ６０　 ４０ 线性

１００　 ７５　 ２５ 线性

２．２　供试品溶液制备　精密称取３　ｇ样品，置５０　ｍＬ量瓶
中，加甲醇适量，超声３０　ｍｉｎ，放置２　ｈ后定容，过滤，取续滤
液。

２．３　对照品及对照药材溶液的制备　精密称取橙皮苷、柚
皮苷、厚朴酚、和厚朴酚对照品１０　ｍｇ，置１００　ｍＬ量瓶中，加
甲醇适量，超声３０　ｍｉｎ，放置２　ｈ后定容，作为对照品溶液。
苍术，陈皮，枳实，槟榔，按照“２．２”项下的方法处理。

２．４　特征图谱测定的方法学考察

２．４．１　线性关系考察　取和厚朴酚对照品适量，分别制成
含和厚朴酚１０４．０，２０８．０，３１２．０，４１６．０，５２０．０μｇ·ｍＬ

－１的溶

液，按照“２．１”项下的色谱条件分别进样，以峰面积为纵坐
标，以对照品浓度为横坐标，进行线性回归，回归方程为：Ｙ＝
７０　５８０　Ｘ＋１．１８７　５，ｒ＝０．９９９　７。

２．４．２　精密度试验　按样品制备方法制备木香顺气丸供试
品溶液，连续进样６次，测定 ＨＰＬＣ色谱图，结果各共有峰相
对峰面积的ＲＳＤ小于５％，相对保留时间的ＲＳＤ小于３％，

表明仪器精密度良好。

２．４．３　稳定性试验　取同一批号（批号８０８２０４２）的供试品
溶液，分别在０，２，４，８，１２，２４　ｈ进样６次，测定 ＨＰＬＣ色谱
图，结果各共有峰相对峰面积的ＲＳＤ小于３％，相对保留时
间的ＲＳＤ小于２％，表明样品在２４　ｈ内稳定性良好。

２．４．４　重复性试验　按样品制备方法平行操作制备６份木
香顺气丸供试品溶液（批号８０８２０４２），测定 ＨＰＬＣ色谱图，

结果各共有峰相对峰面积的ＲＳＤ小于３％，相对保留时间的

ＲＳＤ小于２％，表明方法重复性良好。

２．５　木香顺气丸特征图谱的测定及技术参数

２．５．１　木香顺气丸特征峰的归属　通过与对照药材和对照
品比对，得知峰７，９，１３，１４，１５，１６，２３号峰为陈皮的特征峰，

但是因为２３号峰为枳壳和其他组分共有的峰，所以把２３号
峰排除在外。而在枳壳的药材图谱中可以看到明显的有４
个并列在一起的峰，而陈皮中只有２个并列在一起的峰，其
中４个峰分别为２个同分异构体，通过排除与陈皮重合的峰
可以判定５，６，８，１０号峰为枳壳的特征峰，而苍术中极性成
分差别非常大，在１０　ｍｉｎ之前洗脱出大量物质，因为与其他
峰重合在一起，故不作为特征峰，而最终判定２０号峰为苍术
特征峰。而在１８号峰值后出现未完全分离的一组峰只有同

仁堂的木香顺气丸出现，故把其１９号作为特征峰，对其积分
计算总面积。

２．５．２　参照物的选择　在 ＨＰＬＣ图谱中选择峰面积较大，

出峰时间适中且稳定的峰作为参照峰，结果以６４．５１　ｍｉｎ处
的１８号峰符合条件，经过对照品确认，为和厚朴酚的吸收
峰，故选择和厚朴酚作为参照物。

２．５．３　确认峰归属　图１中，７号峰为橙皮苷，１７号峰为厚
朴酚，１８号峰为和厚朴酚。

表２　木香顺气丸产地

Ｔａｂ　２　Ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ　ａｒｅａ　ｏｆ　Ｍｕｘｉａｎｇｓｈｕｎｑｉ　ｐｉｌｌｓ
样品号 产地 产品批号 样品号 产地 产品批号

Ｓ１ 百年康鑫 ２００８０４０１　 Ｓ６ 上海华源 ２００７０５２８
Ｓ２ 焦作怀庆 ０８１１０９　 Ｓ７ 同仁堂 ９０８３１０９
Ｓ３ 石家庄海天 ２００７０８０１　 Ｓ８ 世一堂 ０８０８７０４
Ｓ４ 同仁堂 ８０８３０２５　 Ｓ９ 四川禾润 ０９０５０５
Ｓ５ 同仁堂 ８０８２０４２　 Ｓ１０ 自制 ０９０８２１

图１　木香顺气丸甲醇提取物典型特征图谱

Ｆｉｇ　１　Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ　ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ　ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　Ｍｕｘｉａｎｇｓｈｕｎｑｉ

ｐｉｌｌｓ’ｍｅｔｈａｎｏｌ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

３　结果与讨论

３．１　色谱条件与优化　中成药成分复杂，含有极性差别大、

且紫外吸收并不统一的组分，而达到最多基线分离的色谱峰
容量是特征图谱判定结果的最重要因素。因此我们对影响
分离的因素进行了优化，其中包括不同的流动相系统，色谱
柱填料的类型，以及紫外吸收的不同进行了考察，最终确定
了“２．１”项下的条件。

３．１．１　流动相的选择　特征图谱库的建立最关键的是建立
一个能够使多数成分在色谱图上表达，流动相系统的优化是
其中最为关键的步骤，与常规单组分或者多组分（ｎ＜３）分析
方法不同是，由于化合物极性差别巨大，往往需要采用梯度
洗脱来分离，Ｄｏｌａｎ等［６］利用Ｄｒｙｌａｂ计算机辅助优化色谱条
件，国内有利用高效液相色谱在线专家系统来进行色谱条件
优化［７］，作者参照Ｓｎｙｄｅｒ的梯度方法开发原理［８］，对流动相
比例进行优化，最终选定“２．１”项下的条件作为特征图谱分
离的条件。本实验曾选用甲醇－水溶液、甲醇－磷酸水溶液，乙
腈－磷酸水溶液等溶剂系统进行洗脱，结果以乙腈－水系统所
得到的色谱图分离效果最好，故选择乙腈－水溶液系统为本
实验的流动相系统。

３．１．２　供试品制备方法的优化　中药材成分复杂，而作为
复方的中成药其成分更为复杂，以木香顺气丸为例，其中含
有以挥发性成分为主的厚朴、木香、香附，水溶性成分为主的
槟榔（槟榔碱－生物碱类），根据特征图谱建立的原则，要选择
具有代表性的药材及成分通过优化，建立标准图谱，而甲醇
作为一种极性溶剂，在中国药典一部中药材和成药前处理中
广为使用，我们统一使用甲醇作为提取溶剂，然后对提取方
法进行优化，用索氏提取、超声、静置３种方式，提取时间１０，

３０，６０　ｍｉｎ，超声３０　ｍｉｎ方可把其中主要成分提取完全，故选

·９８３１·中国医院药学杂志２０１１年第３１卷第１６期Ｃｈｉｎ　Ｈｏｓｐ　Ｐｈａｒｍ　Ｊ，２０１１　Ａｕｇ，Ｖｏｌ　３１，Ｎｏ．１６



表３　１０批木香顺气丸共有特征峰的相对保留时间

Ｔａｂ　３　Ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ　ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｃｏｍｍｏｎ　ｐｅａｋ　ｉｎ　Ｍｕｘｉａｎｇｓｈｕｎｑｉ　ｐｉｌｌｓ’ｍｅｔｈａｎｏｌ　ｅｘｔｒａｃｔｓ　ｆｒｏｍ１０　ｂａｔｃｈｅｓ

峰号
样品批次

Ｓ１　 Ｓ２　 Ｓ３　 Ｓ４　 Ｓ５　 Ｓ６　 Ｓ７　 Ｓ８　 Ｓ９　 Ｓ１０　 ＲＳＤ／％
１　 ０．０５９３　 ０．０５９１　 ０．０５９２　 ０．０５９０　 ０．０５９５　 ０．０５９０　 ０．０５９１　 ０．０５９３　 ０．０５９１　 ０．０５９４　 ０．２９
２　 ０．１６２２　 ０．１６２５　 ０．１６２２　 ０．１６２３　 ０．１６１８　 ０．１６２１　 ０．１６２３　 ０．１６２７　 ０．１６２４　 ０．１６２５　 ０．１５
３　 ０．２１３１　 ０．２１２７　 ０．２１２６　 ０．２１２８　 ０．２１３０　 ０．２１３４　 ０．２１２４　 ０．２１２６　 ０．２１２９　 ０．２１３０　 ０．１４
４　 ０．２５４０　 ０．２５４６　 ０．２５３０　 ０．２５４１　 ０．２５４８　 ０．２５４９　 ０．２５４０　 ０．２５４７　 ０．２５４０　 ０．２５４３　 ０．２２
５　 ０．２８１０　 ０．２８１１　 ０．２８１３　 ０．２８０７　 ０．２８０５　 ０．２８１６　 ０．２８１４　 ０．２８１０　 ０．２８１３　 ０．２８０９　 ０．１２
６　 ０．３１４５　 ０．３１４８　 ０．３１４４　 ０．３１４７　 ０．３１４８　 ０．３１４２　 ０．３１４６　 ０．３１４７　 ０．３１４０　 ０．３１４５　 ０．０８
７　 ０．３３１７　 ０．３３２５　 ０．３３２０　 ０．３３３２　 ０．３３２８　 ０．３３２７　 ０．３３２６　 ０．３３１９　 ０．３３２４　 ０．３３１５　 ０．１６
８　 ０．３４８５　 ０．３４８７　 ０．３４８２　 ０．３４８８　 ０．３４８５　 ０．３４７９　 ０．３４８０　 ０．３４７５　 ０．３４８６　 ０．３４８７　 ０．１２
９　 ０．３６７０　 ０．３６６５　 ０．３６７１　 ０．３６６９　 ０．３６６０　 ０．３６６７　 ０．３６６９　 ０．３６７１　 ０．３６６４　 ０．３６６９　 ０．１０
１０　 ０．４０９０　 ０．４０９５　 ０．４０８７　 ０．４０９８　 ０．４０９４　 ０．４０９８　 ０．４０９１　 ０．４０８８　 ０．４０８６　 ０．４０９５　 ０．１０
１１　 ０．４５６３　 ０．４５６１　 ０．４５５９　 ０．４５６５　 ０．４５６７　 ０．４５６９　 ０．４５８０　 ０．４５５７　 ０．４５７１　 ０．４５６４　 ０．１５
１２　 ０．５３２４　 ０．５３２０　 ０．５３１９　 ０．５３３０　 ０．５３２５　 ０．５３２１　 ０．５３２９　 ０．５３１８　 ０．５３２４　 ０．５３２７　 ０．０９
１３　 ０．７１５２　 ０．７１５６　 ０．７１５８　 ０．７１５４　 ０．７１５４　 ０．７１５９　 ０．７１５６　 ０．７１６１　 ０．７１５８　 ０．７１５７　 ０．０４
１４　 ０．７４６３　 ０．７４６０　 ０．７４６６　 ０．７４６５　 ０．７４６１　 ０．７４６８　 ０．７４６３　 ０．７４６７　 ０．７４６１　 ０．７４６７　 ０．０４
１５　 ０．７８９１　 ０．７８８５　 ０．７８８９　 ０．７８９０　 ０．７８９１　 ０．７８８６　 ０．７８９１　 ０．７８８７　 ０．７８８８　 ０．７８８９　 ０．０３
１６　 ０．８５４５　 ０．８５４０　 ０．８５４７　 ０．８５４６　 ０．８５４９　 ０．８５５０　 ０．８５３７　 ０．８５３９　 ０．８５４９　 ０．８５３５　 ０．０６
１７　 ０．９２１２　 ０．９２１０　 ０．９２１８　 ０．９２１４　 ０．９２１９　 ０．９２１７　 ０．９１０９　 ０．９２１５　 ０．９２１７　 ０．９２０３　 ０．３６
１８　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 ０
１９　 １．０８５１　 １．０８４５　 １．０８０７　 １．０８１９　 １．０８２５　 １．０８１１　 １．０７９４　 １．０８３４　 １．０８２７　 １．０８３４　 ０．３１
２０　 １．１３６０　 １．１３６０　 １．１３５５　 １．１３５８　 １．１３６１　 １．１３５９　 １．１３５７　 １．１３５８　 １．１３５４　 １．１３５３　 ０．０２
２１　 １．２０３５　 １．２０２９　 １．２０３１　 １．２０３２　 １．２０２９　 １．２０２８　 １．２０３０　 １．２０３３　 １．２０３２　 １．２０３１　 ０．０２
２２　 １．２１７２　 １．２１７１　 １．２１７３　 １．２１７０　 １．２１７４　 １．２１６８　 １．２１６９　 １．２１７２　 １．２１７３　 １．２１７０　 ０．０２
２３　 １．４１６２　 １．４１５８　 １．４１７２　 １．４１７５　 １．４１８０　 １．４１５９　 １．４１５９　 １．４１６８　 １．４１６７　 １．４１６４　 ０．０５

表４　不同批次木香顺气丸甲醇提取物 ＨＰＬＣ特征图谱共有峰相对面积
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峰号
样品批次

Ｓ１　 Ｓ２　 Ｓ３　 Ｓ４　 Ｓ５　 Ｓ６　 Ｓ７　 Ｓ８　 Ｓ９　 Ｓ１０
１　 １．１７００　 ０．７７３７　 ０．１８６４　 ０．１９５１　 ０．１６８９　 ０．０３１７　 ０．０１２５　 ０．１５８７　 ０．１２５４　 ０．７６２８
２　 １．４６１５　 ４．７２３５　 ０．５６３６　 ０．１１５５　 ０．１３５６　 ０．０７１６　 ０．１２５１　 ０．１４２１　 ０．２１８９　 ０．９７６５
３　 １．２７４２　 ４．５４１９　 ０．４２４１　 ０．２１３１　 ０．３５４８　 ０．１１８２　 ０．３２１４　 ０．３２１４　 ０．３１２８　 ０．４７８６
４　 ０．９４１３　 １．０４７５　 ０．４２９７　 ０．０７４３　 ０．１０４１　 ０．３２１１　 ０．５２１４　 ０．１０５９　 ０．０５８９　 １．４３３０
５　 ０．４３９３　 １．８５１９　 ０．２１６５　 ０．０４１３　 ０．３２１４　 ０．３６７９　 ０．２１５７　 ０．１２５８　 ０．３６９８　 ０．３４４７
６　 １７．５４０　 ７０．８４１　 ７．７９９１　 ３．７６５４　 ３．８４１７　 ２．９３５３　 １．９１８３　 ３．５８３９　 ６．７８９１　 ３．５３１３
７　 １．１４５７　 １３．１７９　 ２．２５５６　 ５．８５８３　 ５．９３３６　 ６．５２９３　 ３．５６１５　 ２．９７２０　 ５．４１５８　 ５．７９６３
８　 １２３．７４　 ２３３．２１　 ３６．３１４　 １３．２８８　 １３．３６５　 １３．３９８　 ８．６５２１　 １３．４９６　 ２３．２１４　 １３．８６５
９　 ０．３０９７　 ６．６２０１　 ０．８３３７　 ０．１４６０　 ０．１７４１　 ４．１９９９　 ２．８２９０　 １．７１３３　 ０．６９８７　 １．１２１３
１０　 ０．４８１８　 ０．３７７１　 ０．１６０７　 ０．０８３６　 ０．２１５７　 ０．２５５９　 ０．１５２４　 ０．１６８９　 ０．２１５８　 ０．５１９２
１１　 ６．５５６７　 １３．６８９　 １．８５６０　 ０．６８０２　 ０．１０２５　 ０．５４８３　 ０．４５８０　 ０．７５５４　 １．５４７１　 ２．１３２４
１２　 １．２８９５　 ２．７２３５　 ０．３１８１　 ０．３９５３　 ０．３２１４　 ０．２９８２　 ０．１４５３　 ０．２２５８　 １．０２１５　 ２．３６５２
１３　 ８．７１４６　 ３．７８７７　 ０．５３６８　 ０．１０５８　 ０．５８７１　 ０．５３３０　 ０．７４６４　 ０．２４９８　 ０．３２１８　 ２．４２８１
１４　 １．４２１１　 ３．１１１７　 ０．３３４８　 ０．１３７１　 ０．２１５６　 ０．２６０２　 ０．１４５３　 ０．１５４２　 ０．１１２５　 ０．６７８１
１５　 ５．８９２７　 ２．０６４２　 ０．２２３２　 ０．０７３５　 ０．０２１７　 ０．５０４４　 ０．５１４５　 ０．１９３７　 ０．０２３５　 ２．０１３５
１６　 １．７９５５　 ０．３２９６　 ０　 ０．０２３１　 ０．１１８９　 ０．１１２９　 ０．１６５２　 ０．０８４５　 ０．３５４８　 ０．４００３
１７　 ０．５８０９　 ０．４３３０　 １．１２２８　 ０．４９４６　 ０．４９７５　 ０．７８４４　 ０．４６８９　 ０．３６４５　 ０．３１５８　 ０．３５１８
１８　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １
１９　 ０　 ０　 ０　 ０．４１５６　 ０．３７３８　 ０　 ０　 ０．３５７８　 ０　 ０
２０　 ０．４５７５　 ０．３７９９　 ０．２７９０　 ０．０８００　 ０．４８７７　 ０．５３７４　 ０．４７５２　 ０．３１５４　 ０．６１２８　 ０．７９０６
２１　 ９．４４７４　 ０．６７８８　 ５．２７９０　 ０．０２２７　 ０．３８８６　 ０．０３１４　 ０．５８０３　 ０．３８７２　 ０．０３２１　 ３．４３５９
２２　 １．４０２８　 １０．７２１　 ０．３１１４　 ０．３８９２　 ０．７１００　 １．１１１８　 ０．６７８６　 ０．３７６５　 ０．５６４１　 １．０８８３
２３　 ０　 ０　 ０　 ０．０３３６　 ０．０３３５　 ０　 ０．０５５１　 ０．００９５　 ０．００２５　 ０．１８０２

用超声３０　ｍｉｎ，静置２　ｈ，作为制备方法。

３．１．３　色谱柱的选择　木香顺气丸按照“２．２”项下方法处
理以后分别用 Ｅｌｉｔｅ（Ｈｙｐｅｒｓｉｌ　ＢＤＳ　Ｃ１８）、ＳｙｍｍｅｔｒｙＳｈｉｅｌｄＴＭ

Ｃ１８柱、Ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ　Ｌｕｎａ柱、ＺＯＲＢＡＸ　Ｅｃｌｉｐｓｅ　ＸＤＢ　Ｃ１８柱进
行洗脱，结果表明，ＺＯＲＢＡＸ　Ｅｃｌｉｐｓｅ　ＸＤＢ　Ｃ１８柱能够得到基
线分离的峰数量最多，最终选择“２．１”项下的条件进行洗脱。

３．１．４　检测波长的选择　木香顺气丸按照“２．２”项下的方
法处理以后用ＤＡＤ进行检测，在三维色谱图中发现有２个

波段吸收峰重合最多，分别是２８０　ｎｍ，２２５　ｎｍ，分别提取２
个波长的色谱图，发现２８０　ｎｍ处的峰分离度及峰容量更好，

故选用２８０　ｎｍ作为吸收波长，但是根据报道［９］，木香顺气丸
中的木香内酯以及土木香内酯在此波长处没有吸收，而在

２２５　ｎｍ处有吸收，为综合评价这２个组分的情况，我们使用

２８０　ｎｍ，２２５　ｎｍ来作为吸收波长。

３．２　药材与成药特征图谱　不同厂家的木香顺气丸的

ＨＰＬＣ特征图谱基本一致，但是其中不同成分的峰面积变化
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图２　不同类型木香顺气丸样品特征图谱

Ｆｉｇ　２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｙｐｅｓ　ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ　ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　Ｍｕｘｉａｎｇｓｈｕｎｑｉ
Ｐｉｌｌｓ　ｍｅｔｈａｎｏｌ　ｅｘｔｒａｃｔｓ

图３　木香顺气丸、药材和对照品高效液相特征图谱

Ａ．木香顺气丸；Ｂ．木香（２２５　ｎｍ）；Ｃ．苍术；Ｄ．枳壳；Ｅ．陈皮；Ｆ．橙皮
苷；Ｇ．香附；Ｈ．厚朴酚、和厚朴酚；１－厚朴酚；２－和厚朴酚

Ｆｉｇ　３　ＨＰＬＣ　ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　Ｍｕｘｉａｎｇｓｈｕｎｑｉ　ｐｉｌｌｓ　ｍｅｔｈａｎｏｌ　ｅｘ－
ｔｒａｃｔｓ，ｃｒｕｄｅ　ｄｒｕｇｓ，ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
Ａ．Ｍｕｘｉａｎｇｓｈｕｎｑｉ　ｐｉｌｌｓ；Ｂ．Ｒａｄｉｃｅｓ　ｓａｕｓｓｕｒｅａｅ（２２５　ｎｍ）；Ｃ．Ｒｈｉｚｏｎａ
Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｉｓ；Ｄ．Ｆｒｕｃｔｕｓ　Ａｕｒａｎｔｉｉ；Ｅ．Ｐｅｒｉｃａｒｐｉｕｍ　Ｃｉｔｒｉ　Ｒｅｔｉｃｕｌａｔａｅ；

Ｆ．ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ；Ｇ．Ｒｈｉｚｏｍａ　ｃｙｐｅｒｉ；Ｈ．ｍａｇｎｏｌｏｌ　ｈｏｎｏｋｉｏｌ；１－ｍａｇｎｏｌｏｌ；

２－ｈｏｎｏｋｉｏｌ

［作者简介］刘建萍，女，本科，主管药师，电话：０１０－５９６１２３７６，Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｉａｎｐｉｎｇ６６０１２５＠１６３．ｃｏｍ

较大，１７和１８号峰分别代表厚朴酚与和厚朴酚，在所有批次
的样品中只有同仁堂的特征峰明显，其他厂家的含量非常
小。即使同一厂家不同批号之间也有个别差异，同仁堂批号

９０８３１０９的样品在９号峰保留时间处有一明显特征峰，而其
他的批号则没有，而１９号峰则只有同仁堂的有，其他厂家或
自制全无，具体原因尚不清楚，推测应该与药材的产地或生
产工艺有关。

中药化学成分的多样性与复杂性是其发挥疗效的物质

基础，也是质量评价的难点与重点。目前，大量中药在其有
效成分未被阐明的情况下，只能采用单一或少数几个成分做
指标进行质量评价，往往不能全面反映其质量情况。木香顺
气丸成分复杂，其中挥发性成分和非挥发性成分都为木香顺

气丸功效必不可缺的组分，已经有报道［１０］对其中主药木香

建立ＧＣ特征图谱，本实验建立了木香顺气丸的甲醇提取物
的 ＨＰＬＣ特征图谱，对于木香顺气丸非挥发性成分中极性化

合物的鉴定和质量评价提供了一个方法。
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运用黄金区域法降低耐药性的探讨

刘建萍，崔雷　 （首都医科大学北京儿童医院药剂科，北
京１０００４５）

［摘要］　目的：研究用药剂量在什么范围内对治疗适合，以
及耐药性与用药剂量的相关性。方法：机体对药物的准确适
合量是人类用药剂量的盲区，用药剂量对耐药性的作用也是
盲区。成熟儿科用药每日按千克体质量剂量，有一个经验范
围，其０．３８２～０．６１８叫黄金区域。考察剂量与用药效果的
关系，以黄金区域为中段，把经验范围分成三段是研究设计
的关键。在黄金区域内调整用药剂量，避免极端误差并以较
大概率保障疗效的方法称为黄金区域法。结果：抗菌药物使
用剂量与产生耐药强度存在规律性，过多或过少使用抗菌药
物都会增强耐药性，运用黄金区域法规定用药剂量可以降低
耐药性。结论：用黄金区域法研究用药剂量与耐药性的关
系，在很大程度上解决了用药盲区问题，在保障疗效的同时
降低耐药性。
［关键词］　黄金区域法；经验范围；耐药性；机体对药物的准
确适合量
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　　２　５００年前，古希腊学者毕达哥拉斯提出了黄金分割。

１９９８年，统计学家裴雪重教授［１］用黄金分割的方法提出地理
学区域划分的新概念———黄金地区。受此启发，２００７年以
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